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1.TpybonpoBoau B cuctemi «Heat-PEX»

/ .
Mpu AOTPUMAHHI

MPaBI MOHTXY
Ta excnnyarawii mu
rapaHTyemo
TEPMIH exkcnyaraui
CUCTEMI HE MEHbLLUE
— 50 pokiB.

- . )\
[pw NifBULLIEHHI

MOCTIHOT
TEMNeparypu
BinOyBaETHCS

CKOPOYEHHS CTPOKY

L cnyxou Tpyon.

Heat-PEX — Lie yHiBepcanbHa cnuctema, ska
CKNafaeTbCa 3 ABOX BUAIB TpybonposoaiB 41s
CUCTEM OMasieHHs Ta BOAONOCTa4aHHs, PITWHrB 0
HUX Ta IHCTPYMEHTA, a TaKOX 3 OOHOrO Buay Tpyou
01151 CUCTEM MOBEPXHEBOIO OMNASIEHHS.

[ns 3’egHanHs Tpyon Ta iTUHrY
BVMKOPUCTOBYETBLCS HaMHAZIMHILLMIA METOL,
3’eQHaHHS (aKceasbHa 3anpecoBKa), NP LIbOMM
He BiNOYBaETbCA 3BY>XKEHHS BHYPILLHLIO AiaMeTpa
TpybonpoBoaa Ta BiACyTHI Byab SKi AOMOMIXKHI
YMNOTHIOKOMI ENIEMEHTU.

Bup Tpy6u PoGouui Konip OnaneHHss BoponocTtayaHHs HELER Gl DD
TUCK, 6ap JNIeHHs
PE-Xa 10 cipwi ++ ++ +
PE-Xc/Al/PEX 10 Ginun ++ ++ +
PE-Xa 6 YEPBOHUM = = ++
[MpuMiTKK:
++ - MOBHICTIO NiAXOaNTb
+ - nigxoaunTb Bci Tpybu Ta diTuHMA NpoiLLnmM ekcnepTuay B

- - He nigpxoanTb

OEPXKAHI CUCTEMI CEPTU®IKALIT YKPCETPO.

1.2. BurotoBnenHs Tpy6 Heat-PEX ons cuctem onaneHHs Ta BOAONOCTa4aHHs.

Tpy6wm i3 PE-Xa

Tpybun PE-Xa BMpobnatoTbes i3 NonieTunery
BMICOKOI LLNBHOCTI CTPYKTYPOBaHOKO 3a AOMOMOIror0
NEPEKNCIO BOOHIO.

MpoLec CTpyKTypyBaHHs BiaOyBaeTbCH B
eKkcTpyaepi Npu opmyBaHHi Tpybu. Lis npouenypa
3abe3ne4yye PIBHOMIPHE CTBOPEHHS MOMEPEHHIX
3B’A3KiB MO BCilh TOBLUWHI CTiHKW, HaBiTb B BUNAOKY 3
TOBCTOCTIHHUMM TRyHamK.

Monekynu nonieTnneHy 3'€aHyIOTECS Y TPUBUMIPHY
CTPYKTYpYy. B pesynsrari Lporo npouecy Taki
BNaCTVBOCTI Matepiasy sk TePMOCTIVKICTb,
CTIMKICTb 0 BUCOKOIO TUCKY, yaapHa B'A3KiCTb Npu
HU3bKKX TeMnepartypax i onip A0 PO3TPICKyBaHHS
Npv Hanpy3i 4OAATKOBO MOKPALLYHOTLCS.

AR AR f’*“"‘xr

AT N ILE,

Man.1. MonekynsipHa CTpPyKTypa 3LUMToro
nonietuneHy PE-Xa

Tpy6wm i3 PE-Xc.

Tpybu PE-Xc BMpobRsitoTbCst 3 nonieTuneHa
cepeaHbOi Ta BUCOKOI MIOTHOCTI. 3LumBKa Tpyou
BinOyBaeTbCS Npy BombapayBaHHi i Ny4Kom
€NeKTPOHIB, AKi BMOVBaKOTL aToMI BOgopoaa

(-H-), B peaynbrarti 4oro BiadyBaroTbCs 3B’A3KN MiXK
mMonekynamu syrnedo (-C-).

1.3. Cdpbepa Ta knac ymoB ekcnnyaradii cuctemn Heat-PEX

BopgonocTayaHHsA

YHiBepcanbHa Tpyba PE-Xa Ta PE-Xc/Al/PEX
BMKOPUCTOBYETLCS B XO3-MUTHOMY Ta rapsiHomy
BOAOMNOCTa4aHHiI y BignoBiaHOCTI Ao sumvor JBH
B.2.5-64-2012 ta ACTY b B.2.7-143-2007

npw poboydomy TUCKy o 10 6ap Ta NOCTIiNHIN
Temnepartypi 70 °C (Knac ymoB ekcnayatadii 1 ta 2).

OnaneHHs

Tpybn 3 PE-Xc/Al/PEX Ta PE-Xa MoxHa
BMKOPWCTOBYBATW B CUCTEMI OMasieHHs1 Mpu
MaKCManbHOMY TeMrnepaTtypHOMy pexxkumi 95
°C Ta T1cky 10 6ap (Knac ymoB ekcnnyatadyi 4
Ta 5). MNoCTiHUM TeMnepaTypHU PEXIM He Mae
nepesuLLyBaTi 70 °C.



Knac Makcumanb-
MpoekTHa po- Yac po6o-
ymMoB Ha po6Goya
T 6o4ya Ttemnepa Tu npu TD, e
Tauii [DETEEA pokn Tmax, °C
1 60 49 80
2 70 49 80
20 2,5
4* 40 20 70
60 25
20 14
& 60 25 90
80 10

Yac po-
60Tn npu

Tmax,
POKU

2,5

MakcumanbHa
Temnepartypa
KOPOTKO4YacHOro
BnamBy Tmal, °C

Cdepa 3acTo-
CyBaHHSA

[apsiye BoJOMo-

< 190 cTavaHHst (60°C)

[apsiye Bogomno-

€9 199 cTa4aHHsi (70°C)

[lipnorose Ta
HV3bKOTEMMEpPa-
TYpHE pagiatop-

He onasneHHs

100 100

Bucokotemne-

paTypHe pagia-
TOPHE ornaneHHA

100 100

*) AKLLO Yy KNnaci IpUCYTHI AeKinbka pobo4mx TemMnepaTyp, 3arafibHuiA Hac poboTH BU3HAYAETLCS SK CyMa YaciB poboTr 3a BCiMa TemrepaTtypamm pasoM.
Hanpwvknag, poboya Temnepatypa Ha 50 pokiB 4ns Knacy 5 € pesynsratoM cknagaHHs 14 pokis poboTu 3a Temnepatypu 20°C, 25 pokis poboTn 3a
Temnepatypu 60°C, 10 pokis poboTu 3a Temnepatypu 80°C, 1 poky pobotn 3a Temnepatypu 90°C i 100 roanH poboTu 3a Temnepatypu 100°C.

1.4. Mepesarn cuctemu Heat-PEX

* HapagsuyarHa CTIMKICTb SK MPY HUSBKNUX Tak i NPy BUCOKNX
Temneparypax;

® He yTBOPIOOTHECA TPILLMHM NPY BUHUKHEHHI HAnpyri;
e Benukuii BUBIp 3'eOHaHb Ta akcecyapis;

* HapiHa TexHika 3’egHaHb:
— Hepo3’eMHe 3’eaHaHHSA 3 HATSXKHOO M1b30H0;
— He BUKOPUCTOBYETHCHA PESVNHOBE YLLINMBHIOKYE KiNbLIE;
— BigyanbHuin KOHTPOIb MOHTaXKY;
— MoxxnuBicTb rigpaBnivH1X BUNPOoByBaHb i nycka
cucTemn B poboTy BiOpady Micisk MOHTaXKY;

e 36epiraHHs hopMu Npw 3ruHaHHI Tpyo
PE-Xc/Al/PEX;

e OpHii Ti X HaTsKHI rinb3v Ta diTuHIM ans Tpy6 PE-Xa i
PE-Xc/Al/PEX;

e OnTuMarnbHe CriBBiAHOLLIEHHS THYYKOCTI TPy6 A0 ornopy
BMCOKOMY TUCKY;

e Bucoka CTirkicTb Tpy6 A0 CTapiHHSA Yepes BUCOKY
TeMneparypy;

Buncoka 3HOCOCTIVKICTb:

— BigcyTHiCTb MOLLKOmMKEHb MaTepiany Npu 3rHaHHi Tpyou;

— BigMiHHI MOXNMBOCTI BiQHOBNEHHS («€heKT
3anam’sToByBaHHs») y Tpyo PE-Xa;

— BigMiHHa xiMiYHa CTIRKICTb;

[NonepenykeHHst MDOHUKHEHHSA KUCHIO Y BIAMOBIOHOCTi 3
DIN 4726, 3aBasikv 6ap’epHOMY LLiapy i3 eTUNeH-BIHINOBOro
crnnpty (EVOH) anst Tpy6 PE-Xa;

[onepemkeHHst MPOHNKHEHHS! KUCHIO Y BIANOBIOHOCTI 3
DIN 4726, 3aBasiku 6ap’epHOMyY LIapy i3 antoMiHito ons
TPY6 PE-XC/AI/PEX;

HeBenuka BTpaTta TUCKY B CUCTEMI 3aBASKN MMaaKOCTi
TPYOW Ta BiOCYTHOCTI 3BY>XEHHS Ha DiTUHrax;

CuvcTema He CxunbHa 10 YTBOPEHHS 0cafly Ha CTiHKax,
HaBiTb Micns 6araTboX POKIB BUKOPUCTaHHS;

@IiTWHI i3 CTiMKOI A0 KOPOSii NaTyHi i3 BMiCTOM Migj ~62%.
JlaTyHb He nioaaeTsCs BTPATi LMHKY;

QDITUHIX i3 NaTyHi NPUAATHO! ANS MUTHOIO
BOJOMOCTA4YaHHS, i3 BMICTOM CBUHLIO <2%:;

3pyyHe TpaHCNopTYBaHHs (TPy6a MocTaBNsAETLCH B OyxTax).
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1.5. HapinHictb cuctemmn Heat-PEX

e (Hesneka Ta HagiHICTb CUCTEeMM MNiOTBeP>KeHa Ta BMCHOBKam [lep>kaBHOI CaHiTapHO-
HauioHanbHUMK cepTudikatamm BignoBiaAHOCTI: enigemMionorivHol eKCNepTU3u:
UA1.170.0019838-15 Ne 05.03.02-03/29446
UA1.170.0019837-15 Ne 05.03.02-04/29447
UA1.170.0019840-15 ® Ha CUCTEMY PO3MOBCKOMKYETHCS OpUaNYHa

rapaHTia 15 pokiB, sika NigTBEPOKYETHCA
(hiHAHCOBVMIK 3060B’3aHHAMN Yy PO3MIPI
1 000 000 rpH.

1.6. TpaHcnopTyBaHHA Ta 36epiraHHs

Tpydu, QITVHMM Ta BCi KOMMOHEHTW CUCTEMM Ta Bif, COHSAHYHNX NPOMEHIB. JlaTyHHi Ta MeTanesi
«Heat-PEX» MatoTb 06epeXxHO 3aBaHTaxKyBaTUChb, €NeMeHTN CUCTEMUN MatoTb 36epiraTtcb B CyXoMy
TpaHCMopTyBaTKCh Ta 36epiraTiCb BPaxoByO4n NPUMILLEHHI.

0COobMBOCTI MaTepiasy.
HesaxuieHe 36epiraHHs TpybonpoBoaiB Ha

HesaxuLgHi Tpyor HEMOXXHA TArHYTA Mo 3eMJi BIZIKPUTOMY MOBITPI, HE Ma€e nepeBuLLYyBaTK 3
ab0o 6eTOHHIN NoBepxHI. 36epiraHHst Mae byTn Ha Micsaui. Konu Tpyon «Heat-PEX» 3axuLLeHi BoHN
TBEPLi PiBHI NOBEPXHI 6€3 rOCTPUX BUCTYNIB. MOXyTb 36epiraTicb 6e3 06MEXEHHS Y Yaci.

Okpim Toro, Tpyou MatoTb ByTY 3axULLIEHI Bif,
MaCTUNbHO-3MaLLyBasnbHUX MaTepianis, dhapbu

Man.2. YHuKaiiTe KOHTaKTy 3 roCTpumu Man.3. 3axuwaitte Tpy6u Big
npegMmeTamun ynsTpadioneTtoBoro BUNPOMiHIOBaHHS



1.7. MapkyBaHHs Tpy6onposoay PE-Xa.

Ha Tpybax 4epes NpoMiXKKM B 1M MapKyrOTbCHA HACTYMHI AaHi:

M 0101 Heat-PEX Universalpipe PE-Xa EVOH DIN 4726 16x2.2 DSTU B V 2.7-143:2007 / Water 70° C -

10 bar EN ISO 15875 A Class 1-4/10bar Class 5/8 bar (Tmax. 950 C, Tmal 1000 C)/ 50 Years / Made In
Israel NO. 113355 15.01.16

MapkyBaHHs Tpy6onpoBoay PE-Xa
M 0025

Jorotun «Heat-PEX»
Universalpipe PE-Xa

MapKyBaHHs1 HAPOCTaOHOI AOBXMHN B MeTpax: 25M
MapKyBaHHs1 BUPOBHMKa TPyou — BUPOBHMKA CUCTEMM
MaTtepian Tpybu Ta Cnoci6 3LUmMBaHHS
EVOH DIN 4726 Martepian aHTMany3inHOro mapé/T;i z;qprlT(;Béc:.;iCTb Mo KWMIOPOOOHEMPOHUKHOCTI
30BHILLHI po3Mip TRYOW Ta TOBLLIMHA CTIHKM
HopmaTtuBHUIA OOKYMEHT AN TRY6 i3 CTPYKTYPOBAHOIO MOMETUNEHY MPUAHATUN B YKpaiHi

MakcumansHa gornycTrma poboda TeMrnepa a Ta MakCUMasbHUM
Water 70 °C — 10 bar AonyctiMa p paTyp
POGOYMIA TUCK AN MUTHOI BOOW;

20x2,8
DSTU BV 2.7-143:2007

EN ISO 15875A Class 1-4/10bar Class MakcumanbHa gonyctima poboya Temneparypa ta pobo4mii TUCK
5/8bar (Tmax. 95 °C, Tmal 100°) 3a Hel B cucTemax onasneHHs signosinHo no 1SO

50 Years MiHiManbHUI CTPOK CRy»K6u
Made In Israel KpaiHa BUpOBHMK
NO. 113355 CepiliHnin Homep BUPOBY
01.05.15

[aTa BUroToBNEHHsS

1.8. MapkysaHHs Tpy6onposoay PE-Xc/Al/PEX

Ha Tpybax 4epes NpoMiXKKM B 1M MapKyKOTbCHA HACTYMHI AaHi:

M 0101 Heat-PEX Universalpipe PE-Xc/AI/PEX / 16.2x2.6 / ALU 0.2mm / DVGW W542 / Class 1-5 - 10
bar (Tmax. 950 C)/ 50 Years / Made In Israel NO. 113355 15.01.16

MapkyBaHHsa Tpy6onpoBogy PE-Xc/Al/PEX

M 0025 MapKyBaHHS1 HaPOCTaOHOI AOBXMHN B MeTpax:25M

Norotun «Heat-PEX» MapkyBaHHs1 BUPOBHMKa TPYyBU — BUPOBHMKA CUCTEMM

Universalpipe PE-Xc/Al/PEX MaTtepian Tpybu Ta croci6 3LnMBaHHS

20x2,9 SB0BHILLHI po3Mip TpyOu Ta TOBLLUMHA CTIHKMN
ALU 0,2 mm ToBLUMHA APy antoMiHito
DVGW W542

HopmaTtuBHUIA [OKYMEHT [N TOBCTOLLAPOBMX METANOMIACTUKOBMX TPYO

MakcumarbHa gonyctiMa poboya Temnepatypa Ta pobo4min TUCK 3a Hel B
Class 1-5 — 10bar (Tmax. 95 °C
(T ) CUCTEMAxX OMnaneHHs Ta BOAonocTavaHHs

50 Years MiHiManbHWA CTPOK Cy»X6U
Made In Israel KpaiHa BUpobHuK
NO. 113355 CepiiHnin HoMep BUPOBY
01.05.15

[ata BUrotoBneHHs1
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1.9. Tpy6a yHiBepcanbHa Ans cMCTeM onasieHHs
Ta BOA0ONOCTa4aHHA

B akocTi yHiBepcanbHOI 419 CUCTEM OManeHHs Ta BOAOMOCTa4aHHSA B CUCTEMI
Heat-PEX BrkopuctoByeTbCa Tpyba PE-Xa 3 aHTuayhdysiHM LLapOM i3 eTUNEH-
BiHinoBoro crmpty EVOH, sknin 3anobirae MPOHMKHEHHIO KUCHIO B CUCTEMY.

Tpy6a i3 PE-Xa:
® 3LLINTUI 3a AOMOMOIO Nepokeuais nonieTuneH (PE-Xa);
* 3 aHTUOYDDY3iIMHNM LWapom sk Bignosigae ctaHaapTy DIN 4726 1a bH
B.2.5-67:2013.

Cdhepa 3acTocyBaHHS:
® cucTtemMa NMTHOIro BOOOMNOCTAaYaHHA,
® CcucTemMa pafiaTopHOro onaneHHs;
® cuCTemMa NnoBepXHEBOro onaseHHs

TexHi4YHi XxapaKTepucTukun

Matepian PE-Xa
Konip cipuri, Ral 9006
TennonpoBiaHICTb 0,35 Bt/m °K
KoeilieHT NHIMHOMO MOOOBXEHHS 0,15 mm/m °K
LLlopcTkicTb TRyou 0,007 Mm
Pobounin T1ek: 10 6ap
MakcumanbHa poboda Temnepatypa 95 °C
MakcumanebHa aBapinHa Temneparypa 110 °C
Py4qnnn pagiyc surmHy mpu t > 0 °C 8xd

Po3mipu Tpy6 PE-Xa (gns cuctem onaneHHs Ta BOAOMOCTa4vYaHHS)

. . ToBwMHaA , MiHimanbHuiA KinbkicTb
YMoBHMIA Liametp, . Bara O6’em Boaun .
iameTp, Oy MM CTIHKN 1M, Kr B Tpybi, n/m pantyc TPY6u B
A ’ TPy6M, MM ’ ’ BUTMHY, MM 6yxTi, M
12 16 2,2 0,098 0,10 80 100
15 20 2,8 0.1583 0,16 100 100
20 25 3,5 0,238 0,25 125 100
25 32 4,4 0,382 0,42 160 50
lNepeBaru yHiBepcanbHOI Tpyom 3 PE-Xa.
* HanseuyarHa CTIMKICTb SK MPU HU3bKKX TaK i Npu ¢ [lonepemKeHHsA MPOHMKHEHHST KUCHIO Y BiONOBIAHOCTI 3

BVICOKMX TeMreparypax;
® He yTBOPIOKOTHCS TPILUMHN NPY BUHVKHEHHI HAMpyrn.

e  OnTumanbHe CiBBIAHOLLEHHST THYYKOCTI TPY6 40 Ornopy
BNCOKOMY TUCKY;

e Bucoka CTiKiCTb Tpy6 0 CTapiHHA Yepes BUCOKY
TeMneparypy;

¢ Bucoka 3HOCOCTINKICTb:
— BigcyTHICTb NOLLKOMKEHb MaTepiany Npu 3ruHaHHI
TPYow;
— BigMiHHI MOXNMBOCTI BiAHOBNEHHS («€eKT
3anam’AToBYBaHHS»);
— BigMiHHa xiMibHa CTIKICTb;

DIN 4726 1a 1BH B.2.5-67:2013 3Ha4HO NEPEBUKOHAH,
3aBOsKN 6ap’epHOMY LLapy i3 eTUNeH-BIHINOBOro crnnpTy
(EVOH) onsa Tpy6 PE-Xa;

HeposunHHWI y BOAi LLap eTUEH-BIHINOBOro CnvmpTy
Ma€ 3HaYHUN 3anac MiLHOCTI 0 3HOCOCTINKOCTI i A0
aTMOCMEPHMX SBULLL, LLIO MiABULLLYE MILIHICTb Ta CTIKICTb
TPyOU B cCaMUX BaXKKUX YMOBax Ha OyaiBenbHUX 06’ exTax;

HeBenvika BTpara TUCKY B CUCTEMi 3aBAsKW MMaaKOCTi
Toyou;

CucTema He cxuinbHa [0 YTBOPEHHS Ocafly Ha CTiHKax,
HaBiTb Micnst 6araTboX POKIB BUKOPUCTaHHS;

3py4He TPaHCMopTyBaHHSA (TPy6a NMoCTaBISETECS B ByxTax).



1.10. Tpyba ans cuctem nNoBepPXHEBOro OnaneHHs

B aKoCTi pekoMeHO0BaHoI TPyou A5t MOBEPXHEBOrO ONANEHHS B CUCTEMI
Heat-PEX BukopucToByeTbcsa Tpyba PE-Xa 3 aHTnaydhdysitHimM Lwapom i3
eTuneH-BiHinosoro cnupTy EVOH, akuin 3anobirae NpOHNKHEHHIO KUCHIO B
CUCTEMY.

Tpy6a i3 PE-Xa:
® 3LLINTUI 3a OMOMOIO Nepokeuais nonietTnneH (PE-Xa);
* 3 aHTUOYPPY3iHUM LLIapOM saKuia Bignosigae ctaHaapTy DIN 4726
Ta [1bH B.2.5-67:2013.

Cdhepa 3acTocyBaHHSA:
® CcuCTema NnoBepXHEBOro onasieHHs.

TexHi4YHi xapaKTepucTuku

.

Matepian PE-Xa
Konip YepBoHuiA, RAL 3000
TennonpoBigHiCTb 0,35 B1/m °K
KoeilieHT NiHIMHOro NoOOBXEHHSA 0,15 Mm/M °K
LLlopcTKicTb Tpyou 0,007 mm
Pobounin Tek: 6 6ap
MakcumarbHa poboya Temnepatypa 95 °C
MakcumanbHa aBapinHa Temneparypa 110°C
Py4dnnn pagiyc surnHy mpu t > 0°C 5xd

Po3mipu Tpy6 PE-Xa (gns noBepxHEBOro onaneHHs)

. . ToBwmHa s MiHimanbHuin KinbkicTtb
YMoBHMIA DiameTp, . Bara O6’em Bogu .
; CTiHKM . pagiyc BUrvHy, Tpy6u B
nDiameTp, Oy MM TpY6U, MM 1M, kr | BTpPYy6I, n/m M 6yxTl, M
12 16 2,0 0,08 0,11 80 240, 480 m
[epesaru Tpybu Ans nosepxHeBoro onasneHHsa 3 PE-Xa.
® HangsuyarHa CTIMKICTb SIK MPU HASBKMX TaK i Mpu o [lonepenykeHHs NPOHUKHEHHST KUCHIO Y BIOMOBIAHOCTI 3
BMCOKVIX TeMreparypax; DIN 4726 1a [1BH B.2.5-67:2013 3Ha4HO NepeBUKOHaHI,
3aBOsKN 6ap’epHOMY LLAPy i3 ETUNEH-BIHINIOBOrO CrMpPTY
® He yTBOPIOKOTECA TPILLMHW NPU BUHUKHEHHI HAnpyri. (EVOH) onsa Tpy6 PE-Xa;
e OnTuMarnbHe CriBBigHOLLIEHHS THYYKOCTi TPY6 A0 ornopy ® Hepo34MHHUIM Y BOAI LLIap ETUNEH-BIHINOBOIO CAMPTY
BNCOKOMY TUCKY; Mag 3Ha4HWKM 3anac MiLHOCTI 40 3HOCOCTINKOCTI i A0
aTMOCHEPHMX SBULLL, LLIO MiABULLLYE MILHICTb Ta CTIMKICTb
¢ Bucoka CTillKicTb TPy [0 CTapiHHSA Yepes BUCOKY TPYOWN B CamMmX BaXKKMX yMOBax Ha OyaiBenbHMX 06’ ekTax;
Temnepatypy;
* Hegenvka BTpaTa TUCKY B CUCTEMI 3aBOSKUN MaaKOCTI
* Bucoka 3HOCOCTIVKICTb: TRYOU;
— BigcyTHICTb NOLLKOMKEHb MaTepiany Npu 3ruHaHHI
Tpyou; e CucTema He CxuibHa 00 YTBOPEHHST 0cady Ha CTiHKax,
— BiaMiHHI MOXNIMBOCTI BIOHOBNEHHS («€heKT HaBiTb MicNst 6araTboX POKIB BUKOPUCTaHHS;
3anam’aToByBaHHSA»);
— BigmiHHa XiMivHa CTIMKICTb; e 3py4He TpaHCMopTyBaHHS (Tpyba MoCcTaBNAETLCH B
OyxTax).
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1.11. Tpyba ana cuctem onaneHHs Ta sogonocradanHa PE-Xc/Al/PEX

Tpybu PE-Xc/Al/PEX € yHiBepcanbHUMM (TOBTO MarKyTb BUKOPUCTOBYBATUCH SIK
ONst onanexHs, Tak i Ang BOAONOCTa4aHHs).

Harnin Bua Tpyb cknagaeTbes 3 M'atn Lapis.
BryTpilHA Tpyba cknagaeTbCa 3 MONepeyHO SLUUTOrO NOSIETUNEHY

PE-Xc (nonietuneHosa Tpyba nicnsg hopMyBaHHs 3LUMBAETLCA Mif, i€t nyyka
€NEKTPOHIB).

CepefHint LWap — antoMiHii 3BapeHnii NasepoM B CTUK (€ aHTK AndySinHM

Cdepa 3acTocyBaHHs: 3aXUCTOM i CMPUSE MEHLLIOMY MIHIMHOMY MOLOBXXEHHIO).
® cucTeMa MUTHOIO BOAOMNOCTa4aHHS;
® CUCTeMa PafiaToPHOro OrnasIeHHs; 30BHILLHIN Wap ckiaaaeTbes 3 PE-Xc 1 PE-Xb B 3anexxHOCT Bif diameTpy.
® CcuCTeMa NOBEPXHEBOIO OrnasieHHs. Bci wapw ckneeHi Mixk cCob60K BUCOKOMILIHMM KIIEEM.
Martepian PE-Xc/Al/PEX
Konip Binnn, RAL 9006
TennonpoBigHIiCTb 0,43 Bt/m °K
KoeiLlieHT NiHIMHOMO NOAOBXEHHS 0,026 Mmm/Mm °K
LLlopcTKicTb Tpy6U 0,007 mm
Pobounin Trek 10 6ap
MakcumanbHa poboya Temnepatypa 95 °C
MakcumarnbHa aBapinHa TemnepaTypa 110 °C
PyyHuin pagjyc BUrnHy 5xd

Po3awmipu Tpy6 PE-Xc/Al/PEX (ans cuctem onaneHHs Ta BOAOMOCTa4YaHHS)

ToBwMHa MiHimManbHu KinbkicTb

YmoBHUIA Liametp, CTiHKI Bara 0O6’em BoaN pagiyc TpYy6M B
piameTtp, Oy MM TOY6U, MM 1™, Kr B Tpy6i, n/m BUFMHY, MM ByxTl, M
12 16,2 2,6 0,125 0,09 48,6 100
15 20 2,9 0,170 0,152 60 100
20 25 3,7 0,271 0,235 75 100
25 32 4,7 0,438 0,39 96 50
lepeBaru yHiBepcanbHoI Tpyomu 3 PE-Xc/AI/PEX.
* HapagsuyarHa CTIMKICTb SIK MPU HSBKMX TaK i Mpu BUCOKNX — 36epiraHHsa hopmu Npu 3rHanHi Tpyo PE-Xc/Al/PEX;
TemMnepatypax; — BigmiHHa xiMidHa CTIKICTb;
® He yTBOPIOKOTECA TPILLMHW NPY BUHUKHEHHI HAnpyri. o [lonepemykeHHs NPOHUKHEHHS KMCHIO Y BIOMOBIAHOCTI 3
DIN 4726, 3aBasku 6ap’epHoMy Lapy i3 antoMiHito ans
e  OnTUMarnbHe CriBBiAHOLLIEHHS THYYKOCTI TPY6 A0 ornopy Tpy6 PE-XC/AlI/PEX;

BMCOKOMY TUCKY;
* HeBenvka BTpata TUCKY B CUCTEMI 3aBASKM MMAOKOCT TRyou;
® Buicoka CTilKiCTb Tpy6 A0 CTapiHHSA Yepes BUCOKY
TeMnepaTypy; e Cucrtema He CxuibHa OO YTBOPEHHS OCay Ha CTiHKax,
HaBiTb Micnst 6araTboX POKIB BUKOPUCTaHHS;
¢ Bucoka 3HOCOCTIVKICTb;
— BincyTHicTb NOLLKOmMKEHb MaTepialy Mpu 3rHaHHI Tpyou;  ®  3py4dHe TpaHCrNopTyBaHHS (Tpyba NOCTaBMSETLCS B OyXTax).
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- ®ITUHIN CUCTEMU «HEAT-PEX»

2. OITMHIM cuctemm «Heat-PEX»

MOHTaXX C1CTEM OMaNeHHs Ta BOAOMOCTA4aHHs
Heat-PEX MmOxxe ByTu BUKOHaHWA 3a AOMOMOIO0
[OBOX BuUAiB TPyOu Ta 0QHOro Buay MITUHIIB Ta rifb3
i3 KOPOSOCTINKOI NaTyHi.

OcobnuBicTio GiTWHriB cucTemn Heat-PEX
€ HasgHICTb Ha 3’eAHaHHI T.3. «3amMKa», KM
3abe3nedye HaaiiHe Ta MilHe 3’ €HaHHs.

Man.4 3’egHaHHs 3 HAaTSHXKHOIO TiNIb3010 B PO3pi3i

[epesaru ituHris cuctemu Heat-PEX

® BiACYTHICTb JOMOMDKHMX YMIOTHIOKOHMX ENEMEHTIB; ® [POCTOTA Bi8yaslbHOrO KOHTPONSA BUKOHAHHS 3’eaHaHHA

BiACYTHICTb 3MEHbLLIEHHS YMOBHOIO AiaMeTpa Ha ITUHrY

BMICOKa KOPOGiHa CTilKiCTb

ITVHM i3 CTIMKOT [0 KOPOSii NaTyHi i3 BMICTOM Mmifi ~62%.

JlaTyHb He nigaaeTbCs BTPATI LMHKY;

DITVHM i3 NaTyHi NPUAATHOI 49 MUTHOMO
BOJOMOCTa4YaHHS, i3 BMICTOM CBUHLIIO <2%;

€OVHUN IHCTPYMEHT, EAVHI MNb31 BHE 3ANIEXKHOCTI Bif, TUMY
3’eQHyBaEMOI Tpyou

MOXJIMBICTb MPOBEAEHHS riapaBnivyHVX BUNPOOYyBaHb
BiOpasy Micns BUKOHaHHS PO6IT

CTIMKICTb 10 MEXaHIHYHNX Ta TEMMepaTypPHNX HaBaHTAXXEHb

€KOJIOMHHO YNCTE BUPOBHNLITBO, MOXIIMBICTb BTOPUHHOI

2.1. Marepian

QOiTvHrM cuctemmn “Heat-PEX” nig HaTsHKHY rineay, siKi
OyayTb KOHTaKTyBaTV 3 MUTHOK BOAOHD, BUPOONS-
FOTbCS i3 CheLianbHOI NaTyHi, CTIMKOK A0 AE30LMH-
KyBaHHs1, BiONOBIgaOTb EBPONENCHEKOMY HOPMATUBY
DIN EN 12543, Ta MmatoTb BMICT Migi ~62%.

HaHHni Tvn natyHi 6ys po3pobnenuin 3a
yyacTi cnewianicTis [HCTUTYTY MeTanomisnkn

2.2. [1e30UMHKYBAHHS

OcobnmBo y BUNaaKy BUKOPUCTAHHS COMOHOI i
BiAHOCHO M’AKOO MUTHOI BOAW MPW 3aCTOCYBaHHI
CTaHAAPTHUX CMaBIB NaTyHi BEXKKO YHUKHYTU
TaKoro Buay KOPO3ii 1K BUMUBAHHSA LIMHKY 3 IaTyHi

nepepoodKu.

im.I[.B.KyparomoBa cneLianbHO ANsi 3aCToCyBaHHA 3
YKPaIHCHKOIO arpeCBHOIO BOLOHO.

OpHieto 3 0cOBAMBOCTEN NaTyHi 3 AKOI pOBNATLCA
DITVHMM € i EKONOTIYHICTb Ta NPUCTOCOBAHICTL A1
NMWTHOMO BOAOMOCTaqYaHHA. Tak B ckiafj MOBHICTHO
BiACYTHI MULLI’AK Ta HEBENMKA KiNbKICTb CBUHLIO
(0o 2%).

(BunyroByBaHHsl). ToMy B cucTeMi «Heat-PEX»
BUKOPUCTOBYHOTHCA (DITUHIM i3 cheLianbHoi «DZR»
NaTyHi CTIKOI 4O AaHOro BUAY KOPO3il.
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2.3. MapKyBaHHSA QITUHTY

QDITUHIMM MaloTb HACTYNHE MapKyBaHHS:
¢ Haspa BMpobHMKa: Heat-PEX
e 30BHiLLHIM OjameTp: 16x2,2
® BHyTpilwHs pisbba : Rp 1/2”
e 30BHilWHA pissba: G 1/2”
e ApTtukyn: 2002161

2.4. BinCyTHICTb 3MiHWM YMOBHOIO AliaMeTpy Ha iTUHrY

YHiBepcanbHi Tpyou «Heat-PEX» PE-Xa ta PE-Xc/Al/  iTWHI, HabnmxaeTbCa [0 cepeaHbol BUTpaTu B
PEX nig 4ac MOHTaxKy pO3LIMPIOKOTLCS CrieljasibHM TPy, Lo Npr3BOaWTL A0 NOCTIHO! LWBMAKOCTI
IHCTPYMEHTOM i TiflbKW MICAS LIbOro 0aaratoTbCs MOTOKY, 3HVDKYE PIBEHb LLUYMY i NigBULLLYE Onip
Ha PITUHE. TaknM YYMHOM, CepeaHs BUTpaTa HYepes €epoasil.

2.5. Hepo3’eMHe 3’eJHAHHS

3’eHaHHs 3 HATSPKHOIO MNb300 € HEPO3' EMHUM B CTiHy 6e3 yCTaHOBKM NoYKiB ab0 iHLLMX CrocobiB
TOMY, Yy BignosigHocTi i3 [1bH B.2.5-67-2013 moxe iHCMeKLyji.
6yTr 3a6eTOHOBaHO B Nianory abo 3aliTyKaTypeHo

2.6. 3axucT QiTUHrIB

@iTuHrn cuctemmn Heat-PEX BukoHaHi 3i cneujansHol  rocppoTtpy6oto, isonsuiero abo cneuianbHUM

NaTyHi CTINKOI O BUMMBAHHS LUMHKY | TOMY HE MOKPUTTAM.
noTpebytoTb crevjanbHMX 3axX0MiB Mo BHYTPILLHIN
KOPOSil. Kpim Toro y BiiNoBIAHOCTI i3 BUMOramm no

3BykoigonALil Ta Hopmamu DIN 4109 ta VDI 4100
330BHi iTUHMM HEOBXIQHO 3axuLLLaTV Big, MPSIMOro HEeobXiAHO BUKIIKOYATU MPSIMUIA KOHTaKT ITUHIB i3
KOHTaKTY i3 rinCOM, LIEMEHTOM, CTiHaMu, i T.4. OyniBeNbHUMN eNeMeHTaMm.

FITTTT
I
Ll Ll
I Y
'.
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3. PekomeHaaLlil no NpoeKTyBaHHIO Ta MOHTAXY

[nst BUKOHHaHHSA MOHTaKy cucTemm Heat-
PEX BMKOPUCTOBYETLCS TEXHIKA 3’€QHAHHA —
«akceanbHa» onpecoBka. OCHOBOK 4715 LIbOro
3’eHaHHSA € Tak 3BaHU «eheKT Nam’aTi» —
MOX/MBICTb MOBEPHEHHST TPYOW 00 NEPBICHOMO
CTaHy.

HaTs>kHa rinb3a po3TalloByeTbCs Ha TPYOi 3
BHYTPILLHBOI 6OPO3OKOK Y HAMNPSAMKY [0 3aKiHYEHHS
Toyowu.

Tpyba pOo3LLMPIOETHLCS B XONOAHOMY CTaHi |
ogsraeTbest Ha ITUH. icns UpOro NoYMHae
BiAOyBaTNCA MOBEPHEHHSA TPYOW 00 NEPBICHOMO
CTaHy, BHaCNIOOK YOro po3LMpPEHnit aiameTp Tpyou
cTae MeHLLe | Tpyba obxummae diTnHr (Tpyba PE-Xc/
Al/PEX Ma€e HabaraTo MeHLUMIA «eDeKT nam’sTi» Hixk
Tpyba PE-Xa).

[icns Lboro BUKOHATW 3anpeCcOBKY HATSKHO!
rifb3n.

3.1. TlopsaoK MOHTaXy efieMeHTiB Tpybonposoay

MoHTaxk cuctemmn «Heat-PEX» cknagaeTbes i3 TPbOX
MOCnIAOBHMX i PO3LUMPEHHS TPYOU, HadiBaHHS TPyou Ha

ITVHI Ta HATANyBaHHSA riNb3un.

[Mpr PO3LLMPEHHI 3aBXXan 3abe3ne4ynTe MiHiManbHy
BiOCTaHb Bi, HATSHKHOI Mifb3n A0 KiHLS TRYOM (MprbanM3HO
[OBi DOBXMHM L LuTndhTa posLUMpoBasIbHO! HacaaKku (ams.
mMan.b)).

HaTs>kHa rinb3a He MOBWHHA 3HAXOAMTUCS Ha OiNSaHL
TPYOW, WO POSLLMPIOETLCS (ICHYE PU3NK MOLLKOLKEHHS
Tpyobu abo IHCTPYMEHTY).

3ab0pPOHSETECHA NPOBOANTU POSLLMPEHHST TPYON
HeCnpaBHOO HACaZKOK (HaNpPUKNazd, BUKPUBIEHOO, Haf,
NIOMaHo0). Y LIbOMY BUNaAKy PO3LUMPEHHS TPYOW nifge
TiNbKM B 0AWH BIiK | Tpy6a MOXKe posipBaTucs .

AKLLO NpY HaTAryBaHHI rinb3n mMaTepian Tpyoun BUCTyNae
HAa30BHi, TO MPOLIEC CNiA 3YNUHUTK, HE AOBOASHM
rine3ynpubnmaHo Ha 1 MM 4o ynopy giTuHra.

Mpw BigpidaHHi TPYOM Chifg, CTEXUTN 3a TUM, WO 6 3pi3 6yB
NepneHauKyNsapHUN. AKLLO 3pi3 NpOBEOEHNI KOCO TO NMpu
HaTary rinban Matepian Tpybu MoXxe BUCTYNaTh Ha30BHi.
Kpim TOro npu po3umpenHi Tpyd PE-Xc/Al/PEX e moxe
NpU3BECTM [0 TOro Lo Tpyba NonHe.

y

Man.5. MiHimanbHa BificTaHb Bif rinb3au Ao Kpasi Tpyou.

Man.6. Mowkop)xeHa
po3wunploBasbHa Hacagka
ecnaHpepy.

Man.7. MowKoaXeHHs Tpy6u

nig 4ac pos3WunpeHHs
HecnpaBHOIO HacaAKolo.
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3.2. MoHTax cuctemun Heat-PEX

Sr—

BiopixTe Tpyby HEOOXiAHO! [OBXNHN. SKwo Tpyba BigpisaHa He Mig, IPSMUM Hagimn HaTspkHy rinb3y Ha Tpyoy.
YBara! 3aexxaw Bigpizarite Tpyby nig KYTOM TO Mif, 4aC MOHTaXKY HaTSDKHOT BHyTpILLHIN CKOC Mae BKadyBaTh Ha
NPSMUM KyTOM! riNb3n MOXe BiOOyBaTUCS BUNA3aHHs KiHeLb Tpyou.

TPYOU MK PITUHrOM Ta KifbLem abo
nedopmMaist HaTsPKHOI FiNb3n.

it B L0100y f s

Poswmpisre Tpyby gk MiHiMym ABidi (micns  BctasTe QiTiHr B TpyOy [0 OCTaHHLOMO BcTasTe 3'eHaHHA B iHCTPYMEHT.
NepLUOro pagy iHCTPYMEHT HEOOXiAHO BopTuka. icna KOPOTKOro MPOMIDKKY 3’eOHaHHa Mae OyTW 3aBXXaN BCTaBIEHO
noBepHyTM Ha 300). HaTskHa rinbsa mae  [acy (ituHr Byae obxatu Tpyooto. PIBHO MK Hacagkamu. FAKLO 3’eQHaHHS
OyT1 32 PO3LLMPIOBASIEHNM BifPI3KOM. BCTaB/IEHO KPWBO TO LI Mif, 4ac MOHTabKy

MOXE MPU3BECTN A0 HEMPaBebHOro
MOHTa>KY, MOMIOMKI ITUHIY, Tinb3n abo
IHCTPYMEHTY

BukopucToByroUm iIHCTPYMEHT 3’enHaHHs rotoBe. HaTshkHa rinb3a

HanpeCcoBYEMO KinbLe 40 6OPTUKY NOBHICTIO HanNpecoBaHa Ha ITWHN. Tpyba YBara npu po3LUMPEHHi
ditvHra. nepeniana Yepes «3amoK». Tpy6u PE-Xc/Al/PEX cnig
OpHo4acHo 3 UuM rinb3a nigrarye Tpyby BUKOPWCTOBYBATY CrieLjiarnbHi

i Ta NepenasnTb Yepes OCTaHHIN 60PTUK

03LLIMPHOBANbHI HAcAKN.
(T.3. «3aMOK>) p p A
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3.3. [IeMOHTaX 3’€[IHAHHA 3 HATSXKHOHO TiN1b30H

SKWo 3’egHaHHA 3 TPyHOoto OyNo 3anpeccoBaHo HempaBUIbHO,
hacoHHa YacTrHa Moxke ByTI fAeMoHTOBaHa. [pu LiboMy By305 3
HhaCoHHOI YaCTNHOKO MOBUHEH ByTW MOBHICTIO BiOOKPEMIIEHMN 3a
[0OMOMOIOK HOXWLB Bi, MEPEXI.

[ns neMoHTaxKy HEOBXiAHO PO3IrpiTy BY30S rapsiydiMm NOBITPSIM

3a fonomoroto byaiBensHoro eHy. Konv Temnepatypa oocsirHe
npubnmuaHo 135 °C, HaTsHKHY riNb3y MOXKHA Byae 3HATW. [licns 3HATTS
Tpyou 3 iTWHra Moro HeobxiaHO Gyae NoOYUCTUTU.

3ab0pOoHSETLCS PO3irpiBaTV DITUHI AKUIA NPUEOHAHWA [0
(OYHKLLIOHYKOHOI CUCTEMI

[Micns Yoro BiH MOXke OyT BUKOPUCTaHWUI MOBTOPHO. HaTsxkHa rinb3a He nignsrae

MOBTOPHOMY BUKOPUCTaHHIO i il HEOBXIOHO YyTUNI3yBaTV pasoMm 3 BiapidaH M X(&‘\\\ '
LmMaToyKkamu Tpyou. W é )

Mepen CTBOPEHHSIM HOBOIrO 3’eHaHHs Harpita Tpyba i diTVHI MOBUHHI MOBHICTIO / . ... :
OXONIOHYTW 0 TeMMNepaTypy HaBKOMMLLHBOMO NOBITPS. Lle o3Hadvae, wo ’ \ .

PO3LUMPEHHS 3aKiHYEHHS TPYOW Mae BinOyBaTVCS B HE HArpiToMy CTaHi.
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3.4. MoHTaX 3’€[lHaHb 3 HATAXKHOIO TifIb30I0 B iCHYHYY CUCTEMY

i3 Tpy6 PE-Xa.
3aBOskn edhekTy nam’sTi, MOXIIMBO MOHTYBaTH Temnepartypa Tpybu He gocsarHe 130 °C. IMig
DITVHI 3 HATSPKHOO FifIb30H0 B ICHYHO4Y CUCTEMY, Yac HarpiBaHHs Tpyba NoBEpPTaETLCS B CBIl
HaBiTb MICNs KiNbKOX POKIB ekcrnyaradii. Konu, NePBUHHWIA PO3MIp (enacTuyHa opma Tpyou —
nicns AeKiNbKOX POKIB 3MIHHOIO BUKOPUCTaHHS pesynsraT edexTy nam’aTi).
B pEe3ynbTaTi BNavBY BUCOKUX TeMrepatyp 3. Ticns NOBHOIrO OXONOMKEHHS TRYOW, HaTSHXKHE
HaTshKHaA rinb3a He Moxke ByTu ogsirHeHa Ha Tpyoy, KinbLe MoXxe 6yTV 3MOHTOBAHO B 3BUYAHIN
NePBICHMIN 30BHILLHIV OiameTp Tpyou Moxe ByTun cnocib.
PEKOHCTPYNOBAHNIA TaKM CrIOCOOOM: 4. Y micui ge Tpyba nocsrae Temnepatypu 130 °C,

AHTUONDYSINHXIA Lap 6yae NOLLIKOOPKEHWIA.
1. BigpixTe TpyOy nig npsmum kytom 6e3 3aampok 5. Lleit meTog He nigxoautsb ans Tpyou PE-Xc/Al/
3a JONOMOroH0 BiMNOBIAHOMO IHCTPYMEHTY. PEX.
2. [loTiM piBHOMIPHO MO BCbOMY KOSy Mporpisante
KiHeUb TPYOU MOHTaXKHM (hEHOM, MOKMN

3.5. epexif Ha Tpy60ONPOBOAM 3 iHLINMX MaTepianis.

Konn noTpibHuin nepexia 3 cuctemmn «Heat- Cnig, 3ayBaXkunTi, LLO pisbboBe 3’egHaHHSA €
PEX>» Ha iHwi cuctemmn (PE, PP, PEX, cTtanb i T.4.) PO3BIPHUMN, | MOro He MOoXa 3abeToHyBaTV B
PEKOMEHIYETHCS BUKOPUCTOBYBATU Pi3bOOBI nignory abo 3aluTykaTypuTy B CTiHY 6€3 yCTaHOBKM

ITWHIM i3 30BHILLHBOIO ab0 BHYTPILLHLOIO PidbO0o0.  NOYKIB ab0 iHLLMX CrOCOBIB IHCMEKLL.

3.6. 3’eIHAHHSA 3 MigHUMKN TpyBaMU.

[na 3’enHanHa cvctemn «Heat-PEX» 3 MigHUMUA Pi3bONEHHAM BONOAIKOTb MOXJIMBICTIO NakK 3
TpybonpoBoAamMn HeObXigHO BUKOPUCTOBYBATM MiZHOKO TPYOOLO, fKa PO3TALLOBYETLCH YCEPEANHI
pisbboBi DiTKHIM. KpiM TOro diTUHM i3 30BHILLHIM DITUHTY.
Ne BUpo6u no _,qia!\_neTp
e MigHOI TPyOm
L, mm
10102 16 x 1/2"M 15
10103 16 x 3/4°M 18
10105 20 x 1/2’M 15
M) 10106 20 x 3/4’M 18
. l\l\ ”' -y 10109 25 x 3/4"M 18
- 10110 25 x 1"M 22
1 ‘“ \m “‘\ R 10111 32 x 3/4’M 18
\_/ 10112 32x1"'M 22

3.7. Tlip’eHaHHA 10 ra30BMX Ta eJIEKTPUYHUX BOJIOHArpiBayiB

4 A ) [Mpwv nig’egHaHHi Tpyd Heat-PEX 0o enekTpuyHnX Ta ra3oBux BogoHarpisadis
3 MipKyBaHb 0e3neKi M , . ) . . .
HeobXiOHO BpaxoByBaTW faHHi BUPOOHWKIB BUPOBIB Yy BiAHOLLEHHI 4O NpregHaHHA
pegomeHnyemolsaanm BCTaHOB/OBATY MNACTIKOBIX TPYG.
MiX BOZOHArpiBa4em Ta niacTukoBoto
Tpy6oto, MiaHy abo cranesy TpyGy He BCi enexkTpn4Hi Ta ra3osi BogoHarpisadi, WO € Ha AaHuin Hac y NPOaaxy
FIOBXKUHOIO HE MEHLL HiX 1 MeTp. rapaHTyoTb 6e3neqHe NiKMNoHYEHHS MNacTUKOBUX TPYO [0 HUX. 3aHafTo BUCOKa

Temnepatypa MoXe MPUBECTA A0 MNOLLKOMKEHHS TPyou.
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3.8. MNig’eqHaHHS 00 COHAYHUX ENEMEHTIB

YHiBepcansHi Tpy6onposoan Heat-PEX MOXXyTb BUKOPUCTOBYBATUCH AN HArPIBaHHS
BOAM 32 OOMNOMOMOK COHAYHMX EMTEMEHTIB MPY MakCUManbHIn TeMnepaTypi BOAN B TaKOMY ABULLY 9K «3aKNAHHS>»

pexXmMi NOCTIMHOI ekcnnyaTauii oo 70°C.

[MpY BUKOPUCTaHHI iX i3 COHAYHUMU eneMeHTamMi Chif nepeadaqmTin Mipy ons Toro
06 BUKIKOUUTY NEPEBULLIEHHS BKA3aHOI TemMnepaTypu.

Tak K COHsYHi GaTapel nigsnaaHi

TEMOHOCIS, M HE PEKOMEH/IYEMO
BMKOPMCTOBYBATU YHIBEPCATbHI
cucTemMi ans 6e3nocepeHLoro

KI'IiJJ,KJ'IFOHeHHﬂ J10 COHSI4HIX EJIEMEHTIB.

)

3.9. MNip’'egHaHHA 10 EMKICHWUX BOJOHArpiBayis

YHiBepcansHi Tpybonposoan Heat-PEX MOXXyTb BUKOPUCTOBYBATUCH AN HArpiBaHHS BOAM Mpwn
MakCUMasbHIl TeMnepaTtypi BOAM B PeXMMI NOCTIMHOI ekcrnyaTauii no 70°C.

3.10. MNig’eaHaHHs 0o TBEpAONASIMBHUX KOTIB

Cuctema Heat-PEX niopxoguTte Anst BUKOPUCTaHHSA 3 KOTAaMy Npy Temneparypi
BoaM He Ginblue 90°C Ta Tucky He Binblie 10 Bap (CepeaHsa Temneparypa 3a pik

He Mae nepesuLysat 70 °C).

[Mpuv NiOKNKOYEHHSA A0 TBEPAONANMBHNX KOTMIB CNig nepeadavnT Mipy ans Toro
106 BUKAKOUUTY MOLLKOMKEHHS TPYO Yepes BUCOKY TeMMeparypy. \_

3.11. LleHTpanbHe onaneHHs

[HOAi CMCTEMN LIEHTPANBHOIO ONaneHHs
NPAaLoTb 3 AYyXKE BUCOKMMM SMIHHUMW TUCKOM
Ta Temnepatypoto (130°C). Npu NpreaHaHHi

[0 CUCTEMW HEODOXIOHO BCTAHOBUTU 3arn0OiKHI

3.12. [pitoyi kabeni

3 MipKyBaHb H€3MeKn Mu
PEKOMEHYEMO 3aBX M BCTAHOBIOBATY
MiX TBEPZONANNBHIM KOT/IOM Ta
NNacTKOBO TPYHOt0, MiaHY abo
cTaneBy Tpy6y JOBXMHOK HE MEHLL HiX
2 METpU. )

MNPUCTPOI ANA NOCTIMHOMO OBMEXXEHHS TEMNepaTypu
BoaM A0 90°C. PekoMeHOy€eTbCA MakCMasibHa
Temnepatypa 85°C, 1o 3a6e3ne4nTb 3anac
MILIHOCTI.

[Mpwn NpredHaHHi rpitoHoro kabens oo TpybonposoaiB Heat-PEX He0bXigHO OOTPUMYBaTLCS IHCTPYKL MO

BCTAHOBJIEHHIO, LLIO HAOAKTh BUPOBHMKN.

3.13. lNpoknaaka Tpy6 CKPMTO B Hillax, CTiHAaxX Ta Nijoai.

® Mpu NPUXOBaHOMY NMPOKaaaHHi Tpyo NoTPIOHO
3a6e3neynT MOXIIMBICTb PO3LLMPEHHSA Ta
NopoBXeHHst TPy6. Came TOMYy PEKOMEHYETHCS
npoknagaHHsa Tpyd «Heat-PEX» B 3axucHomy
nonieTnNeHOBOMY KOXXYyCi 3 pebpamm (rocppi) abo
B izonsuji. B TakoMy B1naaKy NOLIKOOYKEHHS
BiCYTHI HaBITb NPV 3HAYHOMY POSLUMPEHHI.
Cunu, WO BUHMKAKOT NP PO3LUMPEHHI Ta
CTUCKaHHI B Tpybax PE-Xa, 3Ha4HO MeHLLi cun B
Tpy6ax PE-Xc/Al/PEX;

® pOo3Mip WTPO6 Ta kKaHaniB Mae ByTu TakKUM KU
3a6e3Mne4rTb MOXMBICTb BiflbHOrO MPOKIaAaHHS
Ta MOHTaXxy TpyO;

e TpyboNpoBIg Y MiCLi NepeTHy NepeKpuTTS,
BHYTPILLHLOI CTiHM abo NeperopoaKky chif, Npo-

KnagaTtu B riNbai 3 Heroproyaro matepiany. Topum
rinb3 NOBUHHI YTV HE MeHbLLIE PIBHSA YACTOBO!
NMOBEPXHi OropoXKi Ta BUCTYNaHN He Binblue HiX
Ha 30 MM Bifl YACTOBOI MOBEPXHI OrOPOXXi;

® vy MiCLISIX MepeTMHY TPybOnpOBOAOM OropOXy-
Ba/bHOI KOHCTPYKLji 3 HOPMOBaHUM KNacom
BOMHECTINKOCTI Ta NPOTUMOXEXHMX NEPELLKOL,
Cnig, BnaluToByBaTW CcrneLiaibHi Mpoxoakn abo
MydbTH, WO 3a6e3nedytoTb HOPMOBaHWIA Knac
BOMHECTINKOCTI TakMX KOHCTPYKLIM BiAnoBigHO A0
OBH B.1.1-7;

® naTyHHi DITUHM MatoTb ByT 0BMOTaHI 3aXMCHOK

CTPIYKOKO ANs MOMNepedyKeHHs MOTpanIsiHHS Ha
Ha HUX ByaiBenbHVIX PO34MHIB.
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3.14. BigkpuTa npoknagka.

e Cuctemy “Heat-PEX” gonyckaeTbca npoknagati
BIOKPWTO B MICLSIX € BUKTKOHAETLCS MEXaHiYHE
UM TEPMIYHE MOLLKOKEHHS TPYO, a TakoX npu
YMOBI 3aX1CTY Big, NPSIMOro BRavBY ynstpadione-
TOBOIO BUMPOMIHIOBAHHS.

e [lpu UpOMY Cnig BpaxoByBaTH, LLO Npu HarpiBaH-
Hi Tpyba 3pobneHa i3 PE-Xa Mae cunbHe MiHinHe
NOLOBXKEHHs, LLIO Tpeba BpaxoByBaTy nif, Yac
MOHTaXKY.

o Came TOMy NS BIZKPUTO! MPOKIAOKN MU
pekoMeHayemMo Tpyby i3 PE-Xc/AlI/PEX, aka
Ma€e HeBennKe NMoAOBXKEHHSA MPW HarpiBaHHi Ta
TpuMae hopMmy, SKy 1 3aaaB MOHTaXKHVIK Mifd, Hac
MOHTaXKy. Cn, L0 BUHNKAKOTb MPY PO3LUMPEHHI
Ta CTUCKaHHi B Tpybax PE-Xc/Al/PEX, 3Ha4HO
6inbLUi HX B Tpybax PE-Xa, i3-3a HasiBHOCTI B
Tpybax antoMiHIEBOro LLapy.

3.15. J1iHinHI NOJJOBXXEHHA B 3aNeXXHOCTI BiJ Temnepartypu T1pybu PE-Xa.

J1iHIMHI NOLOBXXEHHS 3’ABNAOTLCH B PE3YNLTATI
3MiHW ekcrnyaTaujiHoi TeMnepaTypu abo
TemnepaTypu HaBKONMLLIHBOro cepenoBmLa. Mpn
MOHTaXKi TPYO HeobXioHO 3a6e3neHnT MOXXMBICTL
MOJOBXEHHS TRYOU.

dopmyna ans po3paxyHKy NiHIMHOMO MOAOBXEHHS :
Al =a - L - AT, (Mm)

ne:
a — KoePILEHT NiHIMHOMO NopoBxeHHs, (0,15 Mv/MK)
L — posxunHa Tpyou, (M)

AT — pisHLS TeMnepaTyp Mif Yac Bpemsi MOHTaKy
Ta ekcnnyartadii, (0C)

[Mpw po3paxyHKy NiHIMHOMO MOAOBXEHHST MOBMHHO

OyTV B3STO 4O yBary HaCTymnHe:

1. TemnepaTypa nig 4ac MOHTaXKy

2. MakcumanbHa Temnepatypa Boay nig, 4ac
ekcnnyaraw

NMPUKNAL;
Pospaxyiite niHiiHe NOAOBXEHHST TPYON OOBXMHOO
6 MeTpiB.

DaHi:
e LL=6Mm
e AT =60°C

Po3paxyHok:
Al=a L' AT =0,15 - 6 - 60 = 54 (Mm)

Tpybw NpoknageHi B KOHCTPYKLUI Mignory nig,
NigNOrOBUM MOKPUTTA MOXYTb POSLLUMPIOBATUCS
6e3 Byab-aKknx NPobnem Npu Npoknaau; ix y
3axuCHIN Tpybi «neLuenb» abo B i30M5Ljl 3i CMIHEHOMO
nonieTuneHy.

KoHcTtaHTa gns matepiany 1pyomn PEX : 12

3.16. JliHinHi nogoBXeHHs B Tpy6i PE-Xc/Al/PEX

TiHINHI NOOOBXEHHSA 3’ABNAOTLCS B PE3YNbTATI
3MiHW ekcrnyaTauiiHol TeMnepatypu abo
TemnepaTypu HaBKOIMLLHBOrO cepeosmLa. [Mpu
MOHTaXKi TPYO HEOOXIOHO 3a6e3neHnT MOXKMBICTD
NOLOBXKEHHS TPyoU.

Po3spaxyHOK RiHIMHOMO MOAOBXEHHS :
Al=a - L- AT, (vm)

ne:
a — KOePdILIEHT NiHINHOrO MOOOBXEHHS,

(0,15 Mm/M-K)

L — posxunHa Tpyou, (M)

AT — pisHLS TeMnepaTyp Mif Yac Bpemsi MOHTaKy
Ta ekcnnyaradii, (0C)

[Mpy po3paxyHKy NiHIMHOMO MOAOBXEHHST MOBMHHO
OyTV B3STO A0 yBaru HacTynHe:

1. TemnepaTypa nig 4ac MOHTarKy
2. MakcumanbHa Temnepatypa Boay nig, 4ac
ekcnnyatauii

Mpuknag po3paxyHKy:

[osxunHa Tpybu 6 MeTpiB.

PisHnus Temnepatyp nig Yac MOHTaxy Ta
excrinyaTtauji AT = 60 °C.

Po3paxyHok:

Al=a-L-AT=0,026 -6 - 60 = 9,36 (Mm)
Mpv npoknagaHHi TPY6 Yy NEPEKPUTTI BOHM MOBUHHI
OyT MPOKNaaeHi B TeENNoIi305Lji abo 3axX1CHiI

Tpy6i «neLlenb».

Lle 3ano6ixnTb pyHYBaHHIO MEPEKPUTTS | CUCTEMI
BHACNIAOK NOAOBXKEHHS Tpyo.
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3.17. KomneHcauis NiHinHOro NoJJOBXEHHSA 32 PaXyHOK NOBOPOTY TPy6U

[NoaoOBXEHHS TPYOU MOXXHA KOMMEHCyBaTh 3a
paxyHoK it n1oBOpOTY. Lle nogoBxeHHA Moxe 6yTin
BM3HAYEHO, 32 MasItOHKOM 8.

He MOXXHa BCTaHOBMIOBATM «PyXOMi» OMOpU Ha
HaTSKHY riNb3y abo MITHE

«Hepyxomi onopwu» ons NoBHOI pikcaLtii Tpyon

Ha Tpy6onpoBoai MOBUHHI OyT BCTAHOBEHI «PYXOMi»
i <HEPYXOMi» OMOPY TaK, LLIOO Tpyda Morma pPo3LLMPHO-
BaTWCA Y BiANOBIOHOMY MO3A0BKXHEOMY HarNPSIMKY.

MOBWHHI BYT BCTAHOBMEHI 0 i MiCAA MITUHIY.
(ovB. man.10).

| L = goBXuHa Tpybun _
S -AL + AL
I
N / —_— —— B o=
. /_I/ \‘\\ |\| A
FP GB '\ I'II
\\\\ I
\\ 11
"\ y
W Lb
wipy
GB = «pyxoma» onopa ¥ ':I
FP = «HepyxoMa» onopa W
V!
v/
U
GB Y
L = noBXKHa
Man. 8
“AL +AL -AL + AL
FP 2 2 2 2 Ep
i - ﬂ_{+ LU
— = = A
i\ !, | II’

\ 1

A

| 172 4lb

Y

A

L = noBXunHa Tpyou

Y

Man. 9
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Tun Tpyou

Bu3HauyeHHs 0OBXWUHN KOMMNEeHcauiiHoro nneva:

MiHIManbHa OOBXMHA BigXWUNeHHs KoniHa Lb

PO3Pax0OBYETHCS HACTYMHUM HYMHOM:
Lb=C-\/Db-Al (Mv)

ae:

Lb — [JoBX1Ha KOMMNeHcaLiiHOro rnneva (Mm)

Db — 30BHILLHIN giameTp Tpyou (Mm)

Al - NiHitHe NogoBXeHHs (MM)

C — KoHcTaHTa (st PEX-a: C=12)

C - KoHcTaHTa (onst PE-Xc/AI/PEX : C=30)

Hanpuknag:

BisbMeMo 3a npvknag Ti K napameTpu, WO BKasaHi
B nyHkTi 3.15 Ta 3.16, ane ona tTpybu PE-Xa
diameTpom 25 mm i Tpybu PE-Xc/Al/PEX Takox
diameTpom 25 Mm.

3.18. KpinneHHa Tpy6onpoBogis.

Tpybun KpinnaTbCa 00 ByaiBENbHUX KOHCTPYKLLIN
3a JOMOMOroOK0 creLiasibHVX ornop — dikcaTopis.
Cnig nam’atatu, Wo martepian, 3 SKoro
3pobnenHni dikcaTop, He MOBUHEH BYTY TBEPAiLLE
mMatepiany Tpyou. [nsa KpinneHHs Tpyo MOXyTb
BMKOPUCTOBYKOTLCH MIACTUKOBI hikcaTopu

ab0 MeTanesi 3aTUCKHI XOMYTU 3 eNacTUHHUMM
rYMOBVMMW MPOKNaAKaMU.

[MionBogkn 0o TpyOoNpOBIAHON apMaTypu, BEHTUNIB,
GinsTPIB, BOAOBMMIPIOBaBHMN NpUiagamMn Ta

AiameTp

MakcumanbHa BigcTaHb
MDK pyxomMum onapamu, m

PE-Xa
Lb =12 N 2554 =441 (vwm)
PE-Xc/Al/PEX
Lb=30-V25-9,36 =458 (Mv)

3 oaHoro npuknagy 3po3ymino, Lo He AMBAAHMCh
Ha Te WO NiHinHe nogoBxeHHst Tpyou PE-Xc/Al/PEX
MEHbLLIE, AOBXMHA KOMMEHCALLNHOro nneya Tpyou
PE-Xc/Al/PEX 6inbLue, Hix y Tpybu PE-Xa vepes Te
Lo Tpyba i3 PE-Xa € 6inbLu enacTnyHo. Tob6To Ang
Tpybu PE-Xc/Al/PEX nig Yac MOHTaxKy HeOOXiaHO
BCTAHOB/MOBATM BiflbLUi KOMMEHCATOPMW.

00 IHLOro caHiTapHOro obnagHaHHa cnig, KkpinuTy,
K HEPYXOMI MYHKTN CUCTEMM, 32 AOMOMOMOK
BiANoOBiAHMX (DiTMHrIB i onop. Onopa BUKOHYETLCS
3a JOMOMOrOK ABOX METaNeBMX 3aTUCKHNX
XOMYTIB 3 NYMOBUMMW NpoKnagkamMmu — nig, i Hag,
DITUHIOM.

HepyxoMi Ta pyxomi 0nopur Ha CTosikax Ta
FOPU3OHTASTbHUX BiArasyXEHHSX , BUKOHaHMX
3 Tpyb «Heat-PEX», pekomeHayeTbCS
BCTAHOBSMOBATU 3 HACTYMHVM KPOKOM:

MakcumanbHa BigcTaHb
Mi>K HepyXOoMUM onapamm,

PE-Xa

PE-Xc/Al/PEX

20

/11 //ﬁ/

216
220
825
232
216
2820
225
232

onopw

;/{///:g//

onopu

Man.10

M
1
1

6
1,2
1,4
1
1,25
6
1,5
1,75

TaKOX HEPYXOMi OMopu HeOOXiAHO
BCTAHOB/MIOBATU B MICLISAX MPUEOHAHHSA
00 PEerynoHoro, BUMIPIOBaIBHOTO |
BigKKO4akoHoro obnagHaHHs

Hepyxoma onopa BUKOHYETLCA 3a [OMNOMOMO
[OBOX MeTaneBunx 3aTUCKHUX XOMYTIB 3 NyMOB/MU
npoknagkamu — nig i Hag, PITUHIOM.

PyxomMa oropa BCTaHOBMIOETLCSA Ha TPy6i 3a
[IOMOMOTO0 MeTaneBmx abo MNacTUKOBIX
XOMYTIB | Ma€ He 3aBavkaTi NMOB3A0BKHBEOMY

pyxy TRyou.
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3.19. MoHTaXx cTosKiB

B iHXeHepHMX cucTemMax noniMepHNx matepianis
CEPVIO3HOK MPOBAEMOLKD € TeMnepaTypHi NiHinHI
nogoexenHs. Cnig nam’aratv npo Te, Wo
TemnepaTypHi MOAOBXXEHHS TPYO, BUrOTOBNEHMX 3
noniMepHNx Matepianis, B 8-10 pasiB GinbLUe, HXX Y
MeTaneBux. Kpim Toro, Benmka 1YacTiHa NoaiMepHuX
Marepianis, Tak1x SIK MONINPOMINEH i NoniBiHiNXopUA,
MatOTb HU3bKY MEXY MILHOCTI Ha PO3PVB | BUMMH.

HO
r Az ]
PO
Tho
PO

= HO
PO
r A7 ]
= HO
PO
r | ]
HO
a)

Tomy Ha CTOsIKax, BUKOHaHWNX 3 LIMX MaTtepianis,
HeobXiQHO BNALLTOBYBATW CrieLiafibHi KOMNEHCATOPN.
Mprknag ynalTyBaHHS KOMMEeHCaTopis
TemrnepaTypH1X NOLOBXEHb Ha CTOSIKaX:

Q) TexHomorid NoniMepHNX MaTepianis;
0) TEexHOsOoriA 3 MOMepPeyHo — 3LNTOro
nonieTUIeHy.

r ]
PO
PO !

r ]
PO

r ]
PO
PO

r ]

HO - Hepyxoma onopa - meTaneBuii XOMyT 3 e1aCTU4HOIO Pe3MHOBOIO NPOKNaAKo

MO - Pyxoma onopa - nnacTukoBuii chikcaTop (He KpinasaTbCcs XKOPCTKO Ha TpyOy)

CTOsIKM, BUKOHaHI 3 TUMOBUX MONIMEPHMX
Marepianis, KpiM 4O4ATKOBOIO MiCLSA AN NPUCTPOIO
KOMMeHcaTopa, BUMaratoTb 5-6 iTWHriB (6113bko
10-12 3’efHaHb) | Hepyxomy onopy. Tpybu 3

PE-Xa He 60aTbCs 3rHabHNX Hanpy»KeHb, Lo
BMHVKaKOTb MPW BUKPUBIEHHI CTOSIKA, Y 3B’SA3KY

3 UMM O0MyCKatoTbCst BUKPYIBNEHHS, SKi rparoTb
ponb HaTypanbHUX KoMneHcaTopis. Tpyoun 3 PE-Xa,
NpY CTUCHEHHI, 34aTHI NEPEHECTN Ha HEPYXOMI
Oonopw BENUKI 3ycunns. Y 3B’a3Ky 3 LM, SKLIO
Tpybu ByoyTb NpautoBaT 3 TemnepaTtypamm 6inbLL
HU3BbKMMU, Hi>XX TEMNepaTypa Npu MOHTaXKi (CTOSIKM
xonoaHoi Boay — 6. 5-10 ° C), cnig nepenbadnT
3anac JOBXWHU TPYOU MidXX HEPYXOMMMM Oropamm.
Lle 3H13KTb Hanpyru Ha HepPyxXoMi OMopw.

B ocobnmeux Brnagkax MoxHa BUKOHaTK Ha
cTosikax 3 Tpy6 PE-Xa nonoexxeHHs y hopMi Bykem
U BIignoBIiAHO A0 3arasibHNX NpaBunl MOHTaXKY

NPy BMKOHaHHI CUCTEM 3 MONIMEPHWX MaTepianis,

Hanpwvknag, Npv HeobXiOHOCTI PO3BaHTaXKEHHS
HEepPYXOMMX OMNop, NPW NPAMONIHINHOK YKNaaaHHI
Tpybonpoeoais 6e3 BUKPUBEHHS | T.M.

Ha cTosikax HepyxOoMi ornopw Cnig, MOHTYBaTH

Ha BiOrasy>keHHsIX (Ha TRiINHMKaXx). AKLO Ha
BiOrasy>keHHi Bif, CTOsika HeMae HepyxoMoi Ornopu,
chig, CTBOPUTY NEBHI YMOBW A5 pOBOTU TPIMHMKA

i Bigrany>xeHHs1, ki HeobxigHi Yepes TeMnepaTypHi
CTUCHEHb | MOAOBXEHD, LLI0O By30 He ByB 3pisaHuii.

Hepyxomi onopwu cnig, MOHTYBaTV Yepes KOXHI

6 M, a B XXUTNoBoMy ByaiBHULITBI 3a3B14ar

4Yepes NoBepX. AKLIO CTOSKM MAYTb MO NOBEPXHI
CTiH B 3aKpUTOMY BUMSAj , 200 B MOHTaKHMX
KaHanax, peKoMeHayeTbCs Heped KOXHI 1,2-1,5 M
YCTaHOB/MIOBATIN PYXOMi OMOpY .

MnacTukoBi dhikcaTopy HeOOXiAHO BCTaHOBMHOBATU
TaKMM YMHOM, LLIO6 BOHM 3abe3neqyBanu BiflbHe
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nepeMiLLieHHs TpyOu, BUKMKaHe TeMnepaTypHIM
MOJOBXEHHSIM CTOSIKA | FOPU3OHTATBHIX
BiOrany>xeHb.

HaHHa iHdhopMaLlist NeBHOKO MIPOKO BiAHOCUTLCA
i po TpybonpoBoais 3 PE-Xc/AI/PEX, ane npu

BMKOPUCTaHHI LyX TpybonpoeogiB HeobxigHo
npunMaTy 0o yBaru LWo TemnepaTtypHe niHinHe
MOAOBXEHHS X TPYOOMPOBOAIB 3HAYHO MEHbLLE
i TOMy 3r1HasbHI HANPY>XXKeHHs ByayThb Lie
MEHbBLLUVMW.

3.20. MoHTaXX ropu3oHTanbHUX po3BeaeHb

MOHTaXK rOpPU30OHTaNbHMX PO3BOAOK 3

Tpy6 PE-Xa Ta PE-Xc/AI/PEX BUKOHYETLCS
Tak caMmo, §K i MOHTaXK CTOSKIB. [pun
npoknafganHHi Tpyd y nigpanax OyamHkie, cnig,
MakCMallbHO BUKOPUCTOBYBATW 34aTHICTb
Tpyb CaMOKOMMNEHCYBaTK TeMNepaTypHi

3.21. I3on4uia TpybonposoLis

I30n5uia TpybonpoBoaiB OnaneHHs Ta
BOOOMOCTAYaHHA BUKOHYE Taki (DYKLN K 3aXUCT

Bif, BTpAT Tenna, Big KOPPOSil, LLYMOI3ONALNHI
dyHKLi @ TaKOX 3a HEOOXIAHOCTI Mae KOMMeHcyBaTu
TeMnepaTypHi NiHiHI NofoBxeHHs. Bubip

iB0NsLji Mae BMKOHYBaTWCh BignoBiaHO 40 cepu
3aCTOCYBaHHSI. 3a60POHSETHCS BUKOPUCTOBYBATY

Tun Tpy6onpoBoais

NiHINHI nogoBXeHHS. [pu LbOMY 0CO6MBY
yBary cnifg, 3BEpHyT Ha MiCLii MOBOPOTIB |
BUMMHIB TPYOOMPOBOAIB, BUKOHYIOHM BUMOIM Ta
pekomeHaaLlii, 3a3HadeHi B nyHkTax 3.15 1a 3.16.

i30N1ALIAHI MaTepian ki MOXYTb BUKIIMKATA
XiMiYHY ab60 KOHTaKTHy KOpPO3ito Ha eneMeHTax
TpybonpoBoay.

Minbip TOBLUWHYM i30N5Lji MOBMHEH BUKOHYBaTUCh Y
BignosigHocTi i3 [BbH B.2.5-67-2013. «OnaneHHs,
BEHTUNALIA Ta KoHALjtoBaHHSA» AodaTok b.

MiHimanbHa ToBLMHA Wapy Tennoisonsuii Te-
nnonposigHicTio 0,035 BT1/(m-K) npu nepenagi
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1 Tpy60onpoBig, i3 BHYTPILLHIM AiaMeTPOM A0 22 MM

2 Tpy6onpoBig, i3 BHYTPILUHIM AiaMeTpoM Big 22 MM A0 35 MM
g Tpy6onpoBig, i3 BHYTpILUHIM giameTpom Big 35 MM ao 100 mm
4 Tpy6onposig, i3 BHYTPIiLHIM AiameTpom binbliue 100 Mm

Tpybonposig 3a 1-4 y CTiHOBMX ab0 CTeNbOBUX KaHanax, rnpu
NEePETVHI i3 IHLIMMK TpyBonpoBoaaMm

Po3noainbHWin Tpy6onpoBig, cUcTEMN onaneHHs 3a 1-4
6 NPOKIaAEHNA y CTiHaX MiXK onatoBanbHUMM MPUMILLEHHSMMN
PISHUX CNOXMBaYiB

TpybonpoBif, LLIO KOHTaKTye (abo € BiporigHICTb KOHTaKTY) i3
30BHILLUHIM MOBITPSIM

TpybonpoBig cUCTEMM ONaNIEHHSA B ONa/IFOBaSIbHOMY MPUMILLIEHHI
8 ab0 y MPOMIKKY MK HUMW 38 HASBHOCTI aBTOMATUHHNX
perynboBaHNX KnarnaHis Ha onantoBasibHUX npunagax

TpybonpoBig cucteMn onanieHHa 3a 1-4 npoknageHnn y

9 NEPEKPUTTI MK ONatoBaIbHUMUAPUMILLEHHAM PISHMX
CNOXVBaYiB
10 TpybonpoBoan cnuctemmn BOGONOCTa4aHHs Ta XONoA0onocTaqaHHs

B C/CTeMax OXOJIOOPKEHHSA

[nst O0HOKBAPTUPHOMO BYAVHKY Ta HEXUTIOBOI
Oynieni A4ns OAHOrO KOPUCTyBaY4a PEKOMEHIYETHCA
BNALLTOBYBaTX TEMMOI30NSLjH0 TpybonpoBoaiB sk
4N HaraTokBapTUPHOrO ByaVHKY A1 3aXCTY Bif,
KOPO3ii, LLYMy a TaKOX 3MEHBLLEHHS TEMSIOBOrO
HaBaHTa>KEHHS.

Temnepatypu 40 0C
20 Mm
30 mm
LopiBHIOE BHYTPILLHEOMY AiameTpy
100 mm

3MeHblLEeHa y MONoBUHY Big, BUMOr y 1-4

3MeHbLLEHA Y NOAOBUHY Big, BUMOr y 1-4

3b6inbLUeHa y agi pasu Big BuMor y 1-4

6 MM

6 MM

6 MM

[ns 6inbLu TOYHOrO BUSHAYEHHS TOBLLIHI i30MsLjI
TpybonpoBopajs cnin BrkopucToByBat bH B.2.5-
67-2013. «OnaneHHs1, BeHTUMSALS Ta KOHL]L|tOBaHHS»
nopaTtok b.



3.22. Burun tpy6

Tpybn PE-Xa 1a PE-Xc/Al/PEX 3aBaskm cBoi
€1aCTUHHOCTI, MOXHA NIErKO 3irHy T Ha HEOBXiaHNN
KyT. [MpoCTOTa yKNagaHHs i e1aCTUYHICTb € FONOBHUMM
nepesaramu, L0 A03BOSAKOT LLBWAKO i MPOdECINHO

3.23. 3axuCT Bij, 3aMep3aHHs

Tpy6onpoBoan NpoKNaaeHi Kpisb 30HW MOXXNBOI
H3bKOI TeMnepaTypy MatoTb ByTI i30/1bOBaHI.
OpfHak AKLLO Bofa 3HaxoauTses 6es3 pyxy TO H4epes
OEAKMIN YaC BOHA MOXKE 3aMep3HYTU HaBiTb B
i301b0BAHOMY TPYOOMPOBOL;.

3MOHTYBaTV TRyoU. Tpybu giameTpom 16-32 Mm
MOXXHa BUMMHATY BPY4YHY 663 AONOMOr crieLiasibHnX
IHCTPYMeHTIB. Pagiyc BMrHy Mae Bigrnosigatu
pekoMeHaALlisIM HaBeaeHUM y NyHkTax 1.9-1.11.

[ns 3anobiraHHIO 3aMep3aHHI0 CUCTEMN OManeHHs
CAif, BUKOPUCTOBYBATW HAasiBHI HA PUHKY aHTIcppisn,
Hanpuknag rmikonesi:

®  STUNEHITINKOSb — BUKOPUCTOBYETBLCS B TaKMX KOHLIEHTPALSAX:

KoHueHTpauis eTuneHrnukons, % TemnepaTtypa 3amep3aHHs, °C LLlinbHicTb Nnpu 20 °C
30% -15°C 1,038
35% -20 °C 1,045
40% -25 °C 1,052
45% -30 °C 1,058
50% -35 °C 1,064

Heponikom eTUNEHINMUKOSIIO € MOro TOKCUYHICTb. MNepeBaroto — HEBUCOKA LjiHa.

® MPONINEHIMNKONb — BUKOPUCTOBYETLCS B TAKUX KOHLUEHTPALISX:

KoHueHTpauis nponineHrnukons, % TemnepaTtypa 3amep3aHHs, °C LLlinbHicTb npu 20 °C
31% -15°C 1,023
36% -20 °C 1,028
42% -25 °C 1,032
45% -30 °C 1,035
50% -35 °C 1,038

MepeBaroto NPONiNeHrNMnKoso € Noro 6e3neyHicTb, BiH € He TOKCUYHUIA, BUOYXO-, MOXXEXO0- Ta
eKoJnoriyHo 6e3neyHuM. Hegonikom — 6inbll BUCOKA LiiHa.

3.24. [lpomuBKa cuctemu Tpy60npoBOAIB MUTHOI BOAM

Y BignosigHocTi i3 [IBH B.2.5-64-2012 «BryTpiwHin
BOOOMPOBIA, Ta KaHanidauisi», CUCTEMU XONOOHOro
Ta rapa40ro BOAONOCTAaYaHHS MiCAs 3aKiHYeHHS iX
MOHTa>Ky MOBUHHI YTV NPOMUTI BOAOKO 0 BMXoay i
6e3 MexaHiYHNX 3aNLLKIB.

[MPOMMBAHHSA CUCTEM MUTHOMO BOAOMOCTaYaHHs
BBaXXAETbCA 3aKIHAEHNM MiCNs BUXOAY BOAM, SKa
Bionosigae Bumoram OCaHliH 2.2.4-171-10.

Ona cuctemn Heat-PEX paHHa npomumneka He €
000B’3KOBOIO TaK SIK MOAIOHI 3aNMLLKK Y 3B’A3KY

3 OCOBMMBICTIO MOHTaXKY CUCTEMM HE BUHUKAOTb.
TM He MeHbLL 3 TOYKI 30pY FiriEH He cnig,
BIOMOBNSATUCS Bifg MPOMUBKIM TpybonpoBoay nepen
noYaTKOM ekcrnyatawi CUCTEMN.

- PEKOMEH/ALIIi MO MPOEKTYBAHHIO TA MOHTA)KV— HEAT-PEX -
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4. BunpobyBaHHs CUCTEM OMNaSIeHHS

Td BOAONMOCTa4adHHA

[Npv NpoBeaeHH BUNpPoByBaHHSA TPYOONPOBIOHO!
CUCTEMM M, TUCKOM CHif, BUKOHYBaTW BUMOMN
6eanekn HIMAOI 0.00-1.11.

PospisHsatoTs Taki BapiaHTy BUNpobyBaHb
TpybonpoBOAiB Mif TUCKOM:

® rigpaBnivYHUIN METOA, BUNPOOOBYBAHHS Ha

repMeTUHHICTb, IKOMY Ha[laeThCs nepesara,

OCKIfNbKM BiH € BinbLL 6€3ne4HUM Ta MOXXe

BMKOPWCTOBYBATUCh B MEPEBAKHIN OifIbLLOCTI

BUNaKiB,;

4.1. TippasniyHe BUNpoOyBaHHA TUCKOM

® MHEBMATUHYHUIA METOL BMNPOBYBaHHSA Ha
FEPMETUYHICTb, SKUIN BUKOPUCTOBYHOTL NNLLIE
y TUX BUNagKax, AKLLO He OOMYyCKAETLCS
BMKOPWUCTOBYBATW BOAY (iHLLY pigvHy) ons
NepEeBIPKN FrEPMETUHHOCTI.

TpybonpoBoaHy crucTemy chif, BUNpoboByBaT
MPOBHUM TUCKOM, Lo Ha 30% nepeBuLLYE POOOHNIN
TUCK YNPOOOBXK BiABEOEHOMO Nepiony, SKui chif,
nNpUAMaT He MeHbLLE 2 rOauH.

HeobxigHO BMKOHATK HACTYMHI Ail nepen, N  BIOKPWUTW BCi KNanaHu B Mexkax OinsHKu
MPOBEAEHHAM TMAPaBMiYHOrO BUNPODYBaHHS: TpybonpoBoay, SKy BUNPOBOBYOTh;
a)  3aKkynopuTtu, NeEPeKpUT abo YLLINBHUTK BCi 0) nepekoHaTUCb, L0 BCi NOBITPOBIOBIAHNKNA Y
BIOKPUTI KiHLi Tpy6onposoay; HaMBULLIMX TOYKAX CUCTEMM 3HAXOOATLCA B
poboyoMy CTaHi;
6) 3HSATVN Ta/abo NePEKPUTU MNOTEHLLNHO
Hebe3neyHe 0bnagHaHHs cucTeMu Ta €) MepeKoHaTKChb, LLO BUNPOByBabHNA MaHOMETP
3aTArHYTU DITUHIX, & TaKOXX BUCTABUTU CNpPaBHNIA, PO3PAaxXOBaHWN Ha HEOBXIAHWI TUCK
(NeperHanaluTyBaT) pene TUCKY i Ta CTPOK MOro NoBIpKN HE MUHYB;
KOMrMeHcaTopw;
X)  MEepeBIpUTY HAsiBHICTb HEOOXIAHNX CMYCKHUX
B) 3aKpuUTK BCi KNanaHu, Lo OOMEXYHOTb OiNSHKY KpaHiB Ta LniaHriB Ang BigBeaeHHs BoW B
TpybonpoBoay, SKy BUNPOOOBYOTb. 3aKpuUTh KaHanisawjto;
KflanaHw, siKLO BOHW HEAOCTATHBO 3aKPUTI
N MOXKYTb CTaTV NMPUYMHOLO BibpaLin abo 1) BU3HAYATU TPVBATICTb MPOBEOEHHS
HEBUANMUIX LjiA; BMNPOOOBYBaHHS, BPaxoBykoyM Yac, HeOOXiaHWA
0Ns NPOBEAEHHS BCIX MiAroTOBYMX NMpouenyp.
MpoBepeHHs1 BUNPOOyBaHHSA B) NiCNs 3aNOBHEHHSI CUCTEMI BOLOKO MiABULLATYA
Mpu NpoBeaeHrHi rinpasniYHOro BUNPOOyBaHHS TUCK 00 NPobHOro Ta 3adikcyBaTh 1oro;
He0obXiHO BUKOHATW HaCTyMHi NpoLeaypv:
N  $KWO TUCK Najae, NepesipuTi 3anipHy
a) Mpw HaNOBHEHHI CUCTEMM BOLOO YN apMatypy Ha npoTiKaHHs, MoTIM OrAISHYTY LLe
IHLLIOKO PIOVHOIO PETENBHO NEPEBIPUTY BCIO pa3 CUCTEMY Ha HasiBHICTb BUTOKIB;
CUCTEMY Ha HasBHICTb BUXOAY MNOBITPS, LLO
BUTICHSETBLCS; 0) SKLWO CTaH CUCTEMW 3a40BINbHNIA, TO

6) cucTeMaTUYHO BUAANSATY NOBITPS 3 CUCTEMU
Yepes il BEPXHi TOYKWY;

HeobXiaoHO Lie 3acBinynTy y 3BITi nignncamm
npeacTaBHMKa KIieHTa Ta npaLyiBHMKa,
BiOMNOBIgabHOro 3a NPOBEAEHHSA
BUMPOOYBaHHS.
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3akiH4eHHs1 BUNpobyBaHHA
[Micnsa 3aKkiH4eHHst BUNPOByBaHHA, HeOOXIOHO
MPOBECTM HACTYMHI Ail:

a)  3HU3UTU TUCK;

6) CNOPOXHUTW CUCTEMY, Y Pasi HEOOXIOHOCTI, ANs
MPOBEOEHHST HACTYMHNX MPOLIEAYP:

— YCTaHOBWTW 3aHOBO 3HSATE Nepen,
BMNPOOOBYBAHHAM MOTEHLLIMHO HeEDe3MneyHe
obnagHaHHs;

—  BIOKPUTW TUMYACOBO NEPEKPUTI KNanaHu, LLO
BU3Ha4aNM MexXi OiNsHKN CUCTEMU;

4.2. [IHeBMaTM4Hi BUNPOOYBAHHS

Mepen NpoBeAEHHSIM MHEBMATUHHOIO
BMNPOBYBaHHSA HEOBXIAHO:

a) NpW3HaYMTK BigNoBiaanbHy 0coby 3a NpoBe-
OeHHs BunpobyBaHHsi. BignosinansHa ocoba
Mag KepyBaTu MiAroTOBKOK CUCTEMM [0 BU-
NpoBbyBaHHs, KepyBaT NPOBEAEHHAM BMMPO-
OyBaHHs Ta nicns 3aKiH4YeHHs BUNPOOyBaHHS
KOHTPOMIOBATU 3HVKEHHS TUCKY B CUCTEMI 10
aTMocepHOro. Y NMCbMOBOMY MPOTOKONI Y
dopMi 3BITY BKa3aTV NPOEKTHUIN POBOUMIA TUCK,
NPOBHWIA TUCK Ta Nepiof, BUNPOOyBaHHS;

6) nicns 3aKiH4YeHHs BUNPOOYBaHHS cUCTEMY
chnig NpviBECTU A0 CTaHy, Lo 3abe3nevye i
eKcnyaTaLito B yMOBax pOo3paxyHKOBOro
pPOBOHOro TUCKY;

B) 3aKynopuTtu, NepekpuTy abo YLiINbHUTX BC
BiOKpWTI KiHLi Tpy6onposoay;

r)  3HATU Ta/abo NepeKpUTV NOTEHLINHO
Hebeane4He o0bnagHaHHsA CUCTEMM Ta 3aTArHYTU
DITUHIN, BUCTaBUTY (NepeHanaluTysaTtm)
NiHNABHKKI, pene TUCKY | KoMneHcaTopu;

0)  3aKpWTK BCi KNamnaHu, Wo 0OMEXXYoTb [iNsHKY
TpybonpoBoay, SKy BUNPOOOBYHOTb;

€) BIOKPUTK BCi KNanaHn B Mexxax AingHKm
TpybonpoBoay, SKy BUNPOOOBYHOTb;

nepeKkoHaTUCb, L0 BCi NOBITPOBIOBIAHNKNA Y
HaBULLIMX TOYKAX CUCTEMU 3HAXOAATHCA B
3aKPUTOMY MOSTOXKEHHI;

1)  MEepeKkoHaTChb, L0 BUNPOBYBabHUI MaHOMETP
CrpaBHUIA, PO3PaxoBaHWi Ha HEOBXIAHMIA TUCK
Ta CTPOK MOro MoBipKN HE MUHYB;

— Yy pagai NoTpedin 3anNOBHUTN CUCTEMY HLLIM
Tenno- abo XonoaoHOCIEM, Hanpuknag,
NOBITPSIM, NaPOtO, TOLLO;

3abe3neqnTi, o6 NoBITPOBIABIAHNKM,
Hanpuknag, pe3epsByapis, 6akiB, EMKOCTeN,
MeMbpaHHKX Hakig, Bynu cronyyeHi 3
aTMocepoto 40 CMOPOXKHEHHS CUCTEMN,
iHaKLLEe MOXXIINBE PYNHYBaHHA CUCTEMM BIg,
PO3PIMKEHHS;

y HeOOXiAHVX BMMaaKax Chif OCyLLINTU
TpybonpoBia HarpiTM NOBITPSAM.

3a MOXJIMBOCTI, KOHTPOMOBATM 06CTaHOBKY
HABKOJIO 30HW, A€ 3AINCHIOITb BUNPOBYBAHHS
CTUCHYTUM MOBITPSIM;

SIKLLO TUCK CTUCHYTOrO MOBITPS, SIKe MogatoTb

B cucTeMy, BinblLUWA 3a MPOBHUI TUCK, TO Ha
3’eHyBa/IbHOMY TPyOOMpPOBOi BCTAHOBIMIOKOTH
penyKUINHWA KnanaH, MaHOMETP Ta 3arnobiKHNI
KnanaH, HaCTPOEHWI Ha BIOKPUTTSA Npu
OOCSArHEHHi B cUcTeMi MPOBHOro TUCKY;

OyOb-sIKi THyYKi 3’eHaHHs (LunaHr), Yepes
SKi MoJatoTb MOBITPS, MOBUHHI ByTY HafiINHO
3aKpinneHi;

nepen NpoBeaeHHAM BMNPOOyBaHHS BECb
nepcoHan NoBMHeH nepedysaTy Ha 6e3neyHii
BiOcTaHi Big Tpy6onposoay;

MOBITPS Cnif, NogasaTy NOBINbLHO Ta
KOHTPONOBATW PeayKLIHUM KnanaHoM,
HaCTPOEHNM Ha MPODHMIA TUCK;

SKLLO MOBITPS 419 BUNPOBYBaHHSA MOAAI0Tb
Bif Dykepena 3 6inblL BUCOKMM TUCKOM
(PemyKytoTh), Ha BXofdi B CUCTEMY MOMO
Temnepatypa 3HWKYETbCH. Y noganbLIoMy
npw NigBULLEHHI TemMnepaTypw BigNoBIAHO
NOYMHAE MiABULLLYBaTUCS TUCK Yy TPy6onpoBOfi.
[nsa Toro, wo6b TUCK MOBITPS He NEPEBNLLINB
NPOBGHOMO TUCKY, HEOOXIOHO 3OINCHNTY
BiOMoBigHi 3axoau. Y 6yab-aKoMy BUMaaKy cnig,
NiOKIFOHTY 3aN0BPKHWIA KNnanaH, HaCTPOEHWIA
Ha NPOGHNI TUCK;

nig Yac NpoBeAeHHs BMNpobyBaHHs

KaTeropn4HO 3a60POHAETLCS NEPEBIPSATY
3BapHi LWBM 3a [JONOMOro MPOCTYKYBaHHS.
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PernameHT nHEBMaTU4HOro BUNPo60oByBaHHS
IMig Yac NpoBeAeHHst MTHEBMATUYHOMO
BMNPOoO6YBaHHA HEOOXIAHO MPOBECTW HACTYMHI Aji:

a) nigBuLLLYBaTK TUCK NOBITPS He Ginblue HiXK Ha
0,5 6ap (0,5 x 105 May);

6) depes 10 xB nicns noyaTky BUNPODYBaHHS
OMASHYTN CUCTEMY AN BUSIBNEHHSA MICLb
BWTOKY MOBITPS! 32 3BYKOM Y1 BUKOPUCTOBYHOHN
MUNBHUIA PO34UH;

B) 3HU3UTU TUCK.

4.3. [lokymeHTauia nicng nposeeHHA BUNPOOOBYBAHHSA TUCKOM

[Micns npoBeneHHs BUNPOBOBYBaHHSA TUCKOM
iKCytOTb HACTYNHI JaHi:
® [aTty NPOBEAEHHST BUNPOOOBYBAHHS,;
®  XaPaKTEPUCTUKN CUCTEMU OMANEHHs Ta
MaKCUManbHUA POBOUNIA TUCK;
® 3HAYeHHs1 NPOBHOro TUCKY;

4.4. Tennose BUNPoOYyBaHHA

Tennose BUNPOBYBaHHA CUCTEM OMaNeHHs Ta
TENNONOCTa4YaHHs NPy NO3UTUBHIN TeMMNepaTypi
30BHILUHBOrO MOBITPSA MOBVMHHO NPOBOANTUCS NP
Temneparypi BOAM B NojaBaibHNX MaricTpansx
cucTem He MeHLwe 60 °C. Mpu uboMy BCi
onantoBasbHi Mpynaay NOBMHHI NporpisaTucs
PIBHOMIPHO.

[Tpw BIACYTHOCTI B Tenny Nopy POKy mxepern
TEennoTK TennoBe BUNPOBYBaHHSI CUCTEM OMnaneHHs
Mae 6yTu 3aiicHeHe nicns NioKNoYeHH 0o mkepena
TENNOTU.

Tennose BUNPOBYBaHHS CUCTEM OMasIEHHS MK
HeraTuBHIli TeMnepaTypi 30BHILLHBOrO MOBITPS Mo-

® 4aCOBMWIN NePIOL NPOBEAEHHS BUNPOOYBaHHS;
® Mpi3BULLEA NepcoHany, LWo épann y4acTb y
NPOBEAEHHI BUNPOOYBaHHS.

3BiT MOBWHEH BiANOBIiAaT TEXHIYHUM IHCTRYKLISM i
BMMOIram MpOeKTY.

BMHHO MPOBOAUTUCS MW TeMMNepaTypi TEMIOHOCIS B
nogatoHomMy TpybonpoBsogj, Lo Bignosiaae Temne-
paTypi 30BHILLHBOrO MOBITPSA Mif, Yac BUNPOobyBaH-
Hs1, MO OMastoBasIbHOMY TemMnepaTypHOMY rpadiky,
ane He meHL 50 ° C, i Benn4mHi UMPKYNALAHOMO
TUCKY B CUCTEMI 3riaHO 3 pOOOHOK JOKYMEHTALLED.

Tennose BMNpoByBaHHSA CUCTEM OMaNieHHs Chig,
pPOBUTY MPOTArOM 7 rof, MPY LibOMY NEPEBIPSIETHCS
PIBHOMIPHICTb MPOrpiBy onantoBanibHMX Npunagis (Ha
OOTUK).
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5. PekomeHaLlil no NpoekTyBaHHKO Ta MOHTaXKY

NIZNOroBOr0 ONaneHHs

5.1. PerynioBaHHsa Temnepartypu B NPUMILLEHHI.

PerynioBaHHa TeMnepaTypy B MPUMILLEHHI MOTPIOHO
01151 AOCSAMHEHHS KPaLLOro BHYTPILLHBOrO KOMAOPTY.
B ogHin Byaisni icHytOTb pisHi noTpedn B Tenni , B
3aEXXHOCTI Bifl 30BHILLHIX (DaKTOpIB (OpieHTaLlis
Oyaieni, HaNPsM BITPY i T.4.) ab0 BHYTPILLHIX

hakToPIB (OCBITNEHHS, BIOKPUTUIN BOMOHb, Yac
nNpoXknBaHH4 i T.4.). [pr NOBEPXHEBOMY OManeHHi
TemMnepaTypa B KOXXHOMY MPUMILLIEHHI MOXXe ByTu
TOYHO BigperynboBaHa 3a JONOMOror KiMHaTHOMO
TepmocTara.

Bugu Ta npuHUMN po60oTn KiMHaTHUX
TepMmocTariB

Kopekuia Temnepatypu B cuctemax “Heat-

PEX” 3a3Bu4ait BifOyBaeTbCs 3a MPUHLINOM
[OBOXMO3MLNHOrO peryntoBaHHs. Hanpuknag,
npUIMaeEmMo, LLIO TeMnepaTypa NPUMILLIEHHS TPOXM
H>KYE, HK 3afaHa KIMHATHUM TEPMOCTATOM.
TepmocTaT BK/IKOHa€e onaneHHsl. 3aCTOCOBYHOHM
MPVHLIMN BKA-BUKJ1, TEPMOCTAaT BiKpUBaEe Npunivs
Tenna NPoTaromM 5 XxsBuaunH. Micns Lporo BiH
3aKpVIBa€e NpUMNINB HE3ANEXHO Bif, TeMnepaTypu

MPUMILLEHHS, SIKLLIO TemMmepaTypa NMpUMILLEHHS]

BCE XX HXK4Ye 3a[laHol, TEPMOCTaT 3HOBY BKJ/IOHaE
nicnsa 5-XBUNMHHOI Nay3K OnaneHHs Ha HaCTyMnHI 5
XBUMWH | T.0. |4es Takoro NpuHUMMY peryoBaHHs
— Lie MakcuMasbHO PIBHOMIPHE, HAaCKINbKN Le
MOXX/IMBO, MiABULLEHHSA TeMNepaTypu NOBEPXHI 415
3a6e3neyeHHs NigBULLIEHOrO CTyneHss KOMAOPTY.
[poTarom 5 XBUAKH, KON TEPMOCTAT BIOKPUTUN,
BOAOA LIMPKYMIOE 3 BENMKOKO LLIBMAKICTIO | 3anMOBHIOE
KOHTYP OnasieHHsi MOBHICTIO HOBOIO BOAOHO 3
PIBHOMIPHOIO TemMnepaTypoto.

PerynioBaHHSA NOTOKY

CurCTEMOIO MaHENbHOrO ONasieHHsT MOXHa TakoX
KepyBaTu/ 3a LLONOMOrOK PEryitoBaHHS MOTOKY .
Binblua BuTpaTa 3abeane4ye BIUCOKY TennoBigaaqy

3 MOBEPXHI Migor abo CTiHW, a H3bKa — HaBMakKu.
OpHak, Lie fae HepiBHOMIPHY TemMnepaTypy NOBEPXHI.

Pi3Hi, NoB’si3aHi Mixk coboto hakTopu KIiMaTU4HIX
YMOB i KOHCTPRYKLLX 6yaiBni BNMBaroTb Ha Yac
pearyBaHHs CUCTEMW NMaHEeNbHOro OnasneHHs.

YHac pearyBaHHs 3MIHIOETLCS BIANOBIAHO A0
30BHILLHBOK TemnepaTypoto. CUCTEMM OnaneHHs
CMPOEKTOBaHI TaKMM HYMHOM, LWO6 BOHM MO
BNopaTtuncs 3 NiATPUMKOK HeOOXIOHO! TemnepaTypu
nig, Yac HaxonogHimx Micauis poky. OgHak,
CUCTEMM CMPOEKTOBAHI He TiflbK AN poboTK
MPOTAroM LbOro nepiody, a 4o i Nicnsd XonogHoro
CEe30HY € Pe3epB MOTY>KHOCTI, 3aBOSAKM AKOMY
CKOPO4YETBCS Yac pearyBaHHs.

KoHcTpyKuisa 6ygiBni

Tennoisonsaujs 6ygaisni, BNMBae Ha poboTy CUCTEMM
naHenbHOro onaneHHs. SKLOo KOHCTRYKL Gyaisni
noraHo i30MbOBaHi, Lie MOXe MPU3BECTU [0 BESINKNX
BTpAaT eHepril, K MOXYTb BIIMHYTU Ha Yac
pearyBaHHsA. KOHCTPYKLIS NaHeni TakoxX BrnvBae
Ha Yac pearyBaHHs. Y GyauHKax 3 HamiBHAMU
BeTOHHUMK Migioramu, nignora byae HakoNnyyBaTh
€Heprito, CNOBISIbHIOKYM NEPBICHE Yac pearyBaHHS.
Y rpoMafcbkmx ByaiBnax Len epekT HaKoMmMHeHHS

eHeprii MoXke YTV BUKOPUCTaHWIN AN eKOHOMIl
€Hepril B HiYHMI Yac abo B KiHUj TVKHSA, KON
nepenag TemMnepaTypu 4OMyCKaeTbCH Yepes
BiOCyTHICTb Ntofent B 6yaisni. CucteMy MOXHa,
Hanpwvknag, perynoBati 3a JONOMOIrO TVXKHEBOTO
Tarmepa, 3anporpaMoBaHOroO Ha pearyBaHHs
cuctemun. Y ByavHkax 3 AepeB’ aHMM Migioramm

Ha 6ankax abo HaCTeNeHHVe CTaTaMK — HaBMaKw,
BiNblL KOPOTKUI Yac pearyBaHHs, Tak sk OepeBo
Ma€ HN3bKY TEMTOEMHICTb.

CamoperynioBaHHs TEMJIOro NOTOKY

EdbexT camoperyntoBaHHs nonsrae B 30aTHOCTI
CUCTEMW MaHENbHOrO ONaeHHsT 3MeHLLYyBaTu abo
36inblUyBaTV TENNOBIOAAYY 3 METPA KBaApPaTHOro B
3aNeXHOCTI Bif, TeMnepaTtypu B NpUMILLIEHHI. [JaHwni
eheKT MoB’s3aHUIN 3 HEBEIMKOIO PISHULIEKD MidXK
TemMnepaTyporo MOBITPS | TEMNEePaTyporo naHerni.

Ak B1aHO 3 chopmynm {n. 8.2}, Npw NioBULLEHHI
TemnepaTypuy NoBITPst TEMOBIAAAYA 3 MOBEPXHI
naHeni 3MeHLLYETbCS, a AKLLO TemnepaTypa noBiTps
3PIBHSETLCA 3 TEMMEPATYPOIO NaHeni (BHacNiook
TENNOHAOXOMKEHD Bifl IHLUMX MKepen Tenna), 1o
Tennosigaada 6yae gopisHoatu O.
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9.2. 3aranbHa iHdopmadis

B cuctemax nignorosoro onaneHHsi, Tennao Big HEepPIBHOMIPHOIO NMPOrpiBK, OCKINbKM NOBITPS €
Tpyb NepenaeTbCs LLEeMEHTHO-MICHAHIN CTSKL rnoraHM NpPOBIAHMKOM Terna.

B SKill BOHM pO3TaLlOBaHi i ika po3noginse

TEno No NOBepXHi 3abe3ne4ytoymn PiBHOMIPHY ICHytOTb pi3Hi piLLEHHS AN yKnaaaHHs Tpyo
Temnepatypy noBepxHi nignoru. HeobxigHo NigNoroBoro onaneHHst B 6ETOHHI KOHCTPYKLI
NPOCTEXNTU,abu NPU 3annBLL CTSKKN He Byno nianorv, 3anexxHo Bif, KOHCTPYKLT ByaiBi i
MOBITPSHWX KMLLIEHb 6O Lie MOXe NMPU3BECTN A0 KOHKPETHOI 06CTaHOBKM!.

3aranbHi BKa3iBKM Mo TOBLMHI NiQ10roBoro onasneHHs.

MiHimanbHa ToBWMHA

Micue posTawyBaHHA ToBwMHa Yucrose NOKpUTTSA
L - Lapy CTSHKKU Hap, -
Tennoi nignoru Tennoisonsuii, MM . f nignorun, Mm
isonsuieto, Mm
Hapn onantoBanbHM
aaona 30 60
MPVMILLEEHHSIM
Hapn, HeonamoBanbHUM .
ag 50-100 60 B sanexxHocTi Big,
MPVMILLIEHHSIM Ta FPYHTOM .
marepiany

Hap sBigkputMn
MOBEPXHAMM 3 140 60
Temnepatyporo Ao — 22 °C

5.3. Cnocobun KpinneHHs Tpyo

5.3.1. KpinneHHs o apMaTypHOi CiTKu:

e (CraneBa apmaTypHa CiTka B KOHCTPYKLi Nignory 3abe3nevye
NErKe i EKOHOMIYHE KPINNeHHs TPYO 3rigHO HEOOXiaHOI
CXEMOIO;

® |neanbHuM BapiaHT ans Tpyd PE-Xa;

* ApmatypHa CiTka yKIafaeTbCs Ha BCIO MOLLY Mignoru.

e [1o apmatypHOI CiTui Tpyba KpinnTuecs 3a 4OMNOMOroH:

Man. 11. MpoBonka Man. 12. Ctsiryioumii xomyT
ANs B’A3KN TPYO

MakcrmManbHa BigcTaHb MidK MICLISIMI KPIMAEHHSA A0 CiTKN cTaHoBUTL 750 MM. Ha 3rHax 300 mm.

9 30-70 MM ;1 =TlokpuTTa Tennoi mianoru
2 — betoHHa cTskKa
& (Hap Tpy6oto 30 — 70 Mm)
= (J) 3 - Tpy6a ans Tennoi nignorv

2 4 - ApmartypHa ciTka

5 — Mapoizonsua

6 — YTennoBad
(toBLmHOKO 30 — 100 MMm)
7 — MNapoizonsuis

8 — lNnuTa nepekpuTTS

9 — [demncbepHa CcTpivka

w N o o~ W

MpuwmiTka:
1. LLap napoizonauii nig yrenmnosadeM MOXHa He 3aCTOCOBYBaTH 3a
YMOBW PO3TaLLyBaHHS TeMol Nigfiorv Hag, onantoBasibHYM NMOBEPXOM.

2. [NepekoHanTecs B TOMY, LLIO CiTKa HE NEXNTb NPSAMO Ha TEN0I30NsLi.
CiTka 3BM4ariHa NpusHadeHa Ans apMyBaHHS HETOHY 4MM.
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5.3.2. KpinneHHsi 3a [ONOMOroo siKipHOi ckobu:
* HanpgeliesLunin cnocid KpinaeHHs Tpyou;
e [lo Tennoisonauji Tpyba Kpinutncs 3a 4ONOMOroH:

MakcumManbHa BigcTaHb MidK MICLISIM KRIMAEHHSA A0 CiTKK
cTaHoBMTb 500 MM. Ha 3rnHax 250 mm.
Man. 13. Kninca gns KpinneHHs Tpy6u

9 30-70 Mm 1
1 — MNokputTa Tennoi nignorn
2 2 — BetonHa cTsbkka ( Hag Tpy6oo 30 — 70 Mm)
% l 3 — Tpyba ans Tennoi nignoru
= 4 — Kninca gnst KpinieHHsa Tpyom
=l(e) (@ (@) Q 2 5-[lapoisonsujs
=2 ¥V vV V¥ 6 — YTenmosad (TosLuuHo 30 — 100 MMm)
= 7 — lMNapoizonsuis

8 — lNnunta nepekpuTTa
9 — [JemndpepHa cTpivka

~N o o ~w

MpumiTka:
LLlap napoisonayji nig ytennoBadeM MOXXHa He 3aCTOCOBYBaTK 3a YMOBW PO3TaLLyBaHHSA Teniol
nignorv Hag onantoBanbHYM MOBEPXOM.

5.3.3. KpinneHHsi 3a [ONOMOro MOHTaXKHOI NaaHKu:
e [lobpe nioxoanTb AN KBagpaTHMX i MPAMOKYTHMX
MPUMILLIEHD;

e [lo Tennoisonauji Tpyba Kpinutncs 3a 4ONOMOroH:

MakcumanbHa BigcTaHb Mi>K MICLIIMI KRIMNEHHS

cTaHoBUTbL 1000 Mm Man. 14. MoHTaxHa nnaHka

9 30-70 mm

-

1 = lNokpuTTa TENNoI Nignorn

2 — beToHHa cTskka ( Hag Tpy6oro 30 — 70 MMm)
3 — Tpyb6a ans Tennoi nignorn
(@) 54— MoHTaxHa nnaHka

5 — Mapoizonsujsa

6 — Yrennosay (toLmHO 30 — 100 MMm)
7 — [Mapoizonsujsa

8 — lNnunta nepekpuTTA

9 — [emndepHa cTpivka

U AAAANNT
o
(e
(o

o N o o~

MpumiTka:
LLlap napoisonauii nig yTennoBadeM MOXHa He 3aCTOCOBYBATM 3a YMOBM PO3TaLLyBaHHSA Tennoi
nignoru Hag onantoBasbHYIM MOBEPXOM.
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Man. 15. KonekTtop
ANS NOBEPXHEBOIO
OTOMJNEHHS.

5.4. MoHTaX Konekropa

KonekTop ans nignioroBoro onaneHHs

PEKOMEHOYETHCA BCTAHOBKOBATY B CrieL|iafibHil

wadi. B 3anexkHoCTi Bif, CTiHW Ha Ky a)
BCTaHOBJIIOETLCHA KOMEKTOP BOHA MOXKe OyTu
30BHILUHLOrO PO3TallyBaHHA ab0 BHYTPILLHBOIO.

LLlacba mae 6yt obnagHaHa crneLjansHUMn

KPINAIEHHAM, SIKi LOMNOMOXYTb NIErko 3akpinuTi Ta
BUCTaBUTW KOJSIJIEKTOP MO ropmnaoHTani. Konektopa
BUrOTOBNSAKOTECS 3 NaTyHi abo 3 HeprKaBitoHoT

CTani Ta NOCTaBASOTLCS B KOMMIKTI MO ABa: OauH €e)
[N1s1 yCTaHOBKW Ha Nnogaro4omMy TpybonpoBogij, a

HLUMIA Ha 3BOPOTHOMY. KOXKeH MOAAar0HMIN KONEKTOP
3a6e3ne4eHnin TONMETP — perynatopamm 4ns

KOXHOI NeTAi, AN BUPIBHIOBAHHSA OMopy B NETNSX,

a 3BOPOTHUI — TEPMOCTaTUYHUMU ByKCamm Ha sKi
MO>KHa BCTaHOB/MIOBATY BUKOHABYI MEXaHiaMn NS
aBTOMaTUYHOIO KepyBaHHS TENOBIAOAaYer0 NeTelb.

[ns NOBHOLiIHHOI pO60TN NOBEPXHEBOIO
onaJsieHHs KONEKTOpP HeObXiAHO KOMMJIEKTyBaTH:

a) KynbOoBi KpaHu.
Ha Bxomi KoxHOro konektopa HeobxigHo 0
BCTAHOBUTU Ky/bOBI KpaHW A1 BiOKMOYEHHS
konekTopa. Lle MoxyTb 6yTi KyToBi ab0 Npsimi
KpaHu.

Y Oesknx BrunagKax (Konm € Kinbka KOnekTopis
PI3HOI MOTY>KHOCTI ) 3aMiCTb Ky/IbOBUX

KpaHiB HeobXiaHO BCTaHOBMOBATY 3anipHi Ta
BanaHcyBabHi KnanaHu.

5.5. OcHoBa ans NigaoroBoro onasexHHs

KonekTop :
— nogaro4uni;
— 3BOPOTHUIN.

KpinneHHs KonekTopa.

KpinneHHst konekTopa sBAsie coboto
OLMHKOBaHWIN KPOHLUTENH 3 ABOMA 3a>KMMamu
(xomyTamu). KoXKeH KOMMNIEKT KONEKTOPIB
06MaAHYETHCS TakM KOMMIEKTOM KpinnieHb. 3
Oro AOMOMOIOK0 KOMEKTOP MOXHA BCTaHOBUTY
SK Ha CTiHi, Tak i B wadi. [Nogatoymin KonexkTop
PEKOMEHIYETHCA BCTAHOBMIOBATY Bropi.

LpeHarkHnin kKpaH
Mpu3HadeHniA ona 3By BOOW B OKPEMO
B3ATOMY KONIEKTOPI.

KnanaH ansa cnycky nosiTps

[pu3Ha4eHnn Ang BUMYCKY MOBITPS 3 CUCTEMM
MOBEPXHEBOIO OMaIEHHS KW NOTPanse Tyam
B Mpoueci MoHTaxKy abo ekcrinyatauii. KnanaH
MOXXe ByTU pydHUI («kpaH « MaeBCbKoro ») abo
LLIO Kpallle — aBTOMaTU4HUI.

KiMHaTHWIA TepmocTar.

KiMHaTHWIA TepMoCTaT CNy>XKUTb AN4
peryntoBaHHA Tennosigaadi B OKPeEMO B3ATIN
30Hi. KiMHaTHWI TepMocTarT siBfsie coboto
TemrnepaTypHU JaTtyvk, 3abe3neveHunin
BiMeTani4YHMM CEHCOPHMM EMEMEHTOM, SKUIA
nofae curHaJsl, NPoNopLinHuin TeMnepaTypi.
[Hiana3oH peryntoBaHHs Big 5 oo 30 °C.

€ Mofeni ocHalleHi MporpaMmaTtopamm
L1 3aBAaHHs TeMNepaTypHUX nporpam Ha
TUKOEHD.

BukoHasui MexaHiamu.

BrkoHaBHi MexaHi3Mu npusHadeHi ans
perytoBaHHsi MOTOKY 3a1EeXHO Bif, curHany
LLIO HaaXoauTb Bif KIMHATHOro TepMocTara.
BcTaHoBNIOIOTECA Ha TEPMOCTATUYHI KiianaHu
Ha 3BOPOTHOMY KOMEKTOPI.

[MOBEPXHS MEPEKPUTTS A1 YKNaOaHHSA Ha

HbOMY MiANOrOBOroO OManeHHst MOBUHHA ByTU
rOPU30HTANBHOIO | piBHOK. KpurBa i HepiBHa
MoBEepPXHHA NOBWHHA OyTW BMPIBHAHA 32 JOMOMOMOK

TOHKOIO LLapy LIEMEHTHO-MILLIAHOIO PO34KHY. SKLLIO
HEpPIBHOCTI He 3Ha4Hi (He BinbLue 0,5 cMm), TO iX
MOXXHa BUPIBHATU CyXUM MickoM. Lle 3anobixnTtb
MOLLKOKEHHIO LLIapy TeNAoI30sLj.
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5.6. lNapoizonsuis

MNepen yknagaHHaM wapy Tennoisonauii cnig,
MEepeKOHATUCS, Y1 PEKOMEHOOBAHE YKNaaaHHA

5.7. Tennoizonsuis

[ns edeKTBHOrO Ta EKOHOMIYHOTO
(PYHKLLIOHYBAHHST CUCTEMM MifIOrOBOr0 ONaieHHs
BESIVKE 3HAYEHHST Ma€e NpaBuIibHE yNnaLTyBaHHSA
nignorn. Tenna nignora sBnse coboto, Tak
3BaHUM «MPIr» , KA NOBUHEH BiANOBiaaTV BCIM
HOpMaM Mo Tenoi3oNsALji, 3BYKOI30MALLT a TaKOX
MiLIHOCTI. Ha Bcih noBepxHi Nigiorn noBmMHeH
ByTV NOKNaaeHWn Lwap Tennoisonsuji . B aKoCTi
TENNoI30NALLII MOXXHA BUKOPUCTOBYBATU iHLUI ,
30aTHi CNPUAMAaT HOPMATWBHI HABAHTa KEHHS
Ha NMOBEPXHIO TEMJIOI MIAN0MM, B XXUT/IOBOMY
OyniBHUTBI — 6n3bko 150 Kr / M2,

€ 6e3nepeyHnM, LLIO TN Tennoisonsauii i i
KoediLieHT onopy Tennonepedadi (R) matoTb
3HAYHWA BNAMB Ha LUBWAKICTb HarpiBy, a Takox

5.8. ApmatypHa citka

ApmaTypHa CiTka BUKOPUCTOBYETHCS 5K OCHOBA
0N KpinneHHst oo Hel Tpyb 3a JONOMOro APOTY
0N B'3kn Tpy6 abo XomyTa, Lo CTArye.

Llen BapiaHT BiOpIi3HAETLCSA NPOCTOTOK) , TOMY
apmartypHa ciTka siBnsie coboto rpadidHy CiTky ,
3aBOSKN HYOMY BUKIOHAETHCS Yac Ha PO3MITKY
nignoru. CiTka BUKOHYETLCSI 3 METANIEBOMO NMpyTa
niameTpom Big 3 40 6 MM. PoaMip YapyHKM, SK
npaeuno, ctaHoBmTb 150x150 MM, piglue 225x225
MM abo 300x300MM .

Tpybu cnig, KpinUTK OO CiTUi He pialle HixX Yepes
1 M . SKLLO CiTKa NoKNageHa NpaBubHO i SBNSE
cob0t0 Bi3epyHOK 3 KBagpaTiB, YKnagaHHs

9.9. YKknazaHHa KoHTypiB

YKnagaHHst KOHTYPIB NOYMHAETLCA 3 Mif’ eOHaHHS
0OHOrO KiHLA Tpybun O0 KonekTopa. [ns BUBEeAEHHS
Tpybw 3 nignoru oo kKonektopa nig, kytom 90 °©
CNY>XUTb Hanpasnao4Ymin Biasig,. Lna nig’eqHaHHs
KiHUS Tpybu 0o BUxody KonekTopa chig, i piBHO
obpisaTti i BCTAHOBUTY Ha Hilh KOMMPECIHWUIA ITUHT,
L0 CKNaAaeTbCs 3 PO3PISHOMO KifbLis, OOXUMHOI
raviku i BTynKu, siKy NoTpibHO BCTaBUTY B TPy6y A0

yropy.

napoizonsauji (Hanpuknan, kLo 6eToHHa nanTa
rnoknageHa NpsMo Ha FPYHT).

Ha BTpaTtuK Tenna B NpuMiLLieHHsAX. Chig Takox
BXXVBaTV 3axOfjB A0 NEePELLKOAN AOrmnsny

Tenna Ha Bi4Hi OropooyKyBasbHi KOHCTRYKLLT,

07151 HOro BAALLUTOBYHOTb KPAarOoBY i30M15Lj0

Mi>K CTIHOKO | CTSIXKKOMO nignoru. s isonsuis

TaKOXK BMKOHYE POSib TEMMNEepaTypHOro LLBa,

KNI 0Bepirae CTSXKKY NiANorn Bif, BUHUKHEHHS
TPILLWH 6iNg CTiH NPW 3aTBEPAIHHI PO34HMHY | Npr
TemnepaTypHOMY PO3LLNPEHHI BETOHHOI nignoru.
Ha wap Tennoisonsauji pekoMeHayeTbCa yKnaaatm
nonieTUNEHOBY MIBKY, OO LIEMEHTHUIA PO34UH

He MPOHMKaB MiXX MaMTamm niHononicTupony abo
iHLLMIA 3aCTOCOBYBAHOI TEMNOI30ALLT , CTBOPHOKOHM
TemnepaTypHi i akyCTUYHI MICTKW. B AKoCTi Kpanosoi
i30M14LiT 3aCTOCOBYETLCS KOMMEHCaLjiHa CTpidKa i3
CRIHEHOMO NONIETUNEHY.

neTesb NiANOroBOro OnasieHHs Ha Takil NoBEPXHI
He CKnagae Higkmnx TpyaHoLlis. [JoaaTkoBo
rnepeBaroko 3aCTOCYBaHHS apMaTypHOI CiTKM

€ 36iNbLIEHHS MexaHi4YHOI MILIHOCTI CTSIXKKMN
NiANorM 3a paxyHok ii apMyBaHHs . KpiM Lboro,
3aBAOsiKM CiTUi, TpyOa onaneHHs Byae NoBHICTHO
(BCiEIO MOBEPXHELD) 3aHYpPEHA B CTSKKY

nignor1, rapaHTyroum Npy LbOMYy MakcManbHy
Tennosigaady.

[opatkoBuM NIKOCOM 4aHOMO crnocoby yKNagaHHs
€ Te, WO Tpyba He KpinuTbca BesnocepenHso 40
Lapy Tennoisonsuyi , To6To HKHSA YacTuHa Tpyou
He Byae CTMKaTuCS 3 iIB0MSALIMHMM MaTepiaioM i He
BiOOyOeTbCs 3MeHLLEeHHs i Tennosigaadi.

Cnig yknagatv KOHTYp Tak, Wob He JonycTuTL
CXpeLLyBaHHs Tpy6 onaneHHs. [1icns MoHTaxy,
KOXHUIN KOHTYP MOBMHEH MaTu BipKy 6is
KOJEeKTOpa, 3 MO3HAYEHHAM MPUMILLIEHHS, LLIO BIiH
obcnyroBye, abo 30HM onaneHHs. YknaganHsa Tpyo
Han3pyyHilLe BYKOHYBaTX ABOMa MOHTaXKHUKaMM,
Xo4a i OANH MOXXE BMKOHATU L0 pOBOTY.

Tpyby peKOMeHIOYETLCA KpiMUTU Hepesd KOXHI 0,5-1
M. [Mpur yknagaHHi Tpy6 MigioroBoro onaneHHs
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Tpeba nam’atatn, Wob nogato4nia, BinbLL rapsa4uni
noTik Boan, OyB HanpaBneHWin 0 NOTEHUNHO
XONOAHMX 30H, HaNpuKnag, 40 30BHILLHIX CTiH. bins
CTiH TPYOW NOBMHHI NPOXOAUTX Ha BiACTaHi, He

onvkye, Hixx 150 MM, Anst 3abe3nedeHHst BiflbHOro
yKnagaHHi nignoroBoro NoKpUTTS, AeMndepHon
CTPIYKM i T. M.

150 3 3
— -~
o o
o o
) ™ ™
o
( S
™ o
) =)
) 3
© 3
( 3
300300 500 i A v A
Mpumitka:
Yepes NIMITOBaHWN MiHIMabHUA paalyc BUrMHY TPYO, METOL, yKNaaaHHs | pekoMeHayeTbCH Ans KPOKy Tpyo
200, 250 300 MM . Konm noTpibHO BinbLu LWiABHUA KPOK YKadaHHsa Tpy6, noBopot Ha 1800 NOBUHHI
MaTu rpyLLonogioHy opmMy, LLOO YHUKHYTY 3MUHAHHS TPyO.
[Tpu TexHoNOri4HO NpPaBWbHI POBOTI , YKNagaHHS 4epai, MoKM He Byae 3MOHTOBaHa BCS cucTema .
neTenb, 3 BiONOBIAHUM KPOKOM, HE CTBOPKOE Mpwv BEAWKIN KiNbKOCTI TRYO, yKNageHX 6mM3bko
YKOOHWX TPYOHOLLB . OOVH [0 OQHOrO, Hampwvknad, B kopuaopax abo 6ins
KOMeKTopa, Chia isontoBaTty Aeski 3 H1X, 6axkaHo
PekomeHayeTbes Bigpisat Tpyby Big 6yxTn nogatodi, Ans Toro, Wobd YHUKHYTU MICLIEBOrO
TiNbKK NiCNs yKnagaHHA NeTni Ta NigBefeHHs il o neperpiBy NOBEPXHI.
3BOPOTHOrO KonekTopy. [etni cnig yknagaty no
5.10. 3anoBHeHHS cUcTEMU
[Ticns BUKOHAaHHA MOHTa>Ky CUCTEMM MOBEPXHEBOrO  3BOPOTHOIO KOMEKTOPA OAAraeThCs LUMaHr B
onasneHHst abo OKpeMuX i HaCTVH, Chig NpOBeCTU BOLOMPOBOLY 4S9 3aNOBHEHHA CUCTEMU BOLOHO.
rigpasnidHe BUNPoByBaHHs. CrnovaTky HeobxiaHO [MoBITPA BUOANSETHCHA 3 KOXHOI NETNI NOCNIAOBHO.
3aroOBHUTW CUCTEMY BOLOHO | BUOAINTA 3 Hel [ns uporo Tpeba BigKpUTY BEHTWUNI flaHoi neTni
NOBITPS. Ha NofakHoMy | 3BOPOTHOMY KOSIEKTOpax Ta
BOMOHO, LLIO HAAXOAWTL, 3 BOAOMNPOBOY NOCTYNOBO
YBATA! Mpu Mepen 3anoBHEHHSM KOXHO! METTi BOAOK BUTICHWTY MOBITPS | 3HOBY X 3aKkpuTy. Micns

BUKOHAHHI CTSDKKMN
C1CTEMA NOBUHHA
nepe6ysaru nig
Tickom 1-2 6ap.
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HeobXiaAHO 3aKpWBaTVN BEHTUAI HA NOOAKOHOMY i
3BOPOTHOMY KOJSIEKTOPAax nonepeaHbol neti!

Bci BeHTUNI nogasanbHyX | 3BOPOTHUX KOJIEKTOPIB
NOBUHHI ByTW 3aKpUTi. Ha LWTYyLIEep KiHLIBKN

3aKiHYEHHSI LipOro MPOLECY | 3aKpUTTH BCIX
BEHTWNIB, HEOOXIAHO BKIIKOYUTN HACOC CUCTEMM
NPUOIN3HO Ha 5 XBUAWH | BUMYCTUTY MOBITPS,
3aNLLNNIOCSA B CUCTEMI Yepes LUTYLIEPA KIHLIJBOK
MOOAIOHNX KONEKTOPIB.
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5.11. TligrotoBKa 1a Nyck CMCTEMM

[Micns NigKNtOYeHHs CUCTEMW 0 JyKepena Tenna
Tpeba BMNyCTUTK 3 Hel NoBITps . [oTiM cnif,
BKJTKOUUTI HACOC, MOTY>KHICTb SIKOO MOBUHHA
BiOMOBIAATV MPOEKTHIN , i LLe pa3 NepeKoHaTUCs y
BiACYTHOCTI MOBITPSA B KOXKHI NETNi OKPEMO , Npu
MOBHOMY BIOKPUTTI 3anipHNX BEHTUNIB.

Mopanbui gji:
® BCTaAHOBWTU PO3PaxyHKOBI 3HAYEHHS BUTPATK
BOAM Ha TOMMETP — PErYNSATOpi;

® 334aTV aBTOMATUHHUI PEXNM POBOTU
HaCOCHO-BI0KY 3MiLllyBada i mapameTpu
TemnepaTtypu BoOAW, LLO NOAAETLCS;

® BCTaHOBUTW Ha KIMHATHNX TepMOocTaTax
MaKCUMasibHi 3Ha4eHHs Temnepatypu. [licns
3arnyckKy CUCTEMM MiAI0rOBOro OnasieHHs
HeobXioHO NepeBipUTY BiANOBIAHICTL
Temneparypu nogadi Boay pospaxyHKOBUM
3Ha4YeHHsIM, BOHa MOXKe ByTu pi3HOK anst
PiSHMX NMpuMiLLeHb. Lie 3anexunTs Big Tuny
KOHCTPRYKLI | NOKPUTTSA MiANory, a Takox
TennoBoi NOTPebV NPUMILLIEHHS.

Myck cuctemmn onaneHHs.

[Mpr BKMKOYEHHI CUCTEMM MiANOrOBOro OnasieHHs

B NepLUui pas, Harpis 6eTOHHOI nignory TpuBae
[OCUTb TPUBaNWIA Nepiof, , L0 BUKIIMKAHO BENKOK
TENNOEMHICTIO GETOHHOI CTSXKKM.

[Micns BUKOHaHHS BETOHHOI CTSPKKM KaTeropuyHoO
3a60pOoHEHO NMofaBaTy rapsdy Body B CUCTEMY
MPOTArOM 3-X TWXKHIB. 3a Liel 4ac CTsPkka NOBUHHA
3aTBEpPaiTV NPUPOAHUM CNocoboM i HabpaTn
HeobXiaHy MILHICTb (MpY BUCOKI TeMnepaTypi

i HN3bKiN BOIOrOCTi HABKOMLLIHBOIO NOBITPS
PEKOMEHYETHCS 3MOHYBaTU MOBEPXHIO MANTA
NMOBEPXHEBOrO OnaneHHs, Wob 36HperTu i Big,
HaOMIPHO LUBMAKOrO BUCKXaHHS). [icnsa 3akiHi4eHHSA
3a3Ha4YeHOro Yacy B CMCTEMY MOXXHA noJatiu
TennoHocin 3 Temnepatypoto 25 °© C, a B HACTYMHi
4 oHi BOHa NOBMHHA BYTY NOCTYMOBO MigHsTa 0
PO3pPaxyHKOBOI.

B pesynsraTi BKIOHYEHHsT cUcTeMW HeobXiaHO
nepeBipUTL HaCTyMHe:

* Temneparypa Boau B nofaBasibHOMy
TpybonpoBoai 6ioKy 3MillyBada 3 60Ky

>Kepena Tenna, NnoBuHHa ByTW 3HAYHO BULLIE ,
HK TeMnepaTypa B nofaroHoMy KOMeKTopi, Le
NoB’s13aHO 3 NigMiLLyBaHHAM GiNbLL XONoaHO!
BOAM 3 3BOPOTHOro TpybonpoBoay ;

* nicnsa 3aKiH4YeHHs NMeBHOro Yacy TeMnepaTypa
TEMoHOCIA B NModaloHoMy KONEKTOPI MOBVHHA
LOCArTY PO3PAaxyHKOBOI BEMNHMHY ;

e TemnepaTypa NoBepXHi Nianory NoBMHHa
3pocTaTii MOCTYMOBO, a Pa3oM 3 Heto —
TemMneparypa noBiTps B NPUMILLEHHI.

OcTtaTo4He perynoBaHHA Temnepartypu netesb
[icns Toro K NpuMiLLEHHST ByayTb MNOBHICTIO
obcTaBneHi MebnsamMu i BU3HaveHi yMoBU X
XKNTTEQIANBHOCTI, MOXKE BUHUKHYTY NoTpeba
OCTaTO4HOrO PEryntoBaHHA TeMnepaTypu netenb
nigirpiBy. Taki onepadji NpoBOAATLCA MiCNs TpUBasol
poboTn cuctemu. MNpu peryntoBaHHi HEObXiaHO
NepeBipUTN YCTaHOBKM HanaHCyBaslbHNX BEHTUNIB
neTenb Nigirpisy, BIANOBIOHO 3 rigpasnivyH1M
PO3PaxyHKOM, i MOBHICTIO BIOKPUTY 3anipHi BEHTWN
nofatoTb konekTopiB. Crifg, TakoX NepexkoHaTuUCs,
Y1 He MOTPanuio B CUCTEMY MOBITPS.

[Micns uboro HeoHXIOHO BUMIPSATY NapamMeTpu
HaBKOMMLLUHBOIO MOBITPS | MPU3BECTN OCTaTOYHE
KOPEKTYBaHHA YCTAHOBOK E1EMEHTIB peryitoBaHHA
0151 KOXKHOMO MPUMILLIEHHS, BIANOBIAHO 4O
nobaxkaHb 3aMOBHMKa. [1OBTOPHE peryntoBaHHs
CUCTEMM MOBWHHA TaKOX MPOBOANTUCS NpW

3aMiHi MaTtepiany NoKPUTTA NiSSIorW, HanpUKnag,
KepaMidHOI MAINTKM Ha KUIMMOBE MOKPUTTS abo
MaKeT, a TaKoX y pasi:

®  3MiHN HEOOXIAHOI TEMNepaTypu NOBITPS B
OaHOMY MPUMILLIEHHI;

® [00aTKOBOrO yTenneHHs Gyaisni i T.m.

O6cnyrosyBaHHs

Y 3B’A3Ky 3 TUM, LLIO TPYOW cUCTEMM MiAI0roBOro
onaneHHs «Heat-PEX» yknagatoTbCa B CTSXKL
nigor i BUKOHaHi 3 KOPOSINHOCTINKOrO Martepiany,
BOHW HE B/MaratoTb HISIKOro 06CnyroByBaHHsI.
Hacocw, BeHTWni Ta enemMeHT ynpasniHHs
BMMaraloTb 3BMYaiHOrO O6CYroByBaHHS!.
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6. [poeKTyBaHHS CUCTEM XONIOAHOrO Ta

rapA40ro BOAONMOCTa4dHHA

YHiBepcanbHi Tpybonposoan “Heat-PEX” i3 PE-Xa
Ta PE-Xc/Al/PEXMOXXYTb BUKOPUCTOBYBATUCH A1
CUCTEM BOAMOCTa4aHHA Ta BIOHOCATLCH A0 Fpynu
HaMBINbLL CyHacHMX BOAOMPOBIAHNX CUCTEM.

Y naHoMy po3aini MpeacTaBneHi OCHOBHI (DOpMy
015 pO3paxyHKy BTPAT TUCKY, LLIBUAKOCTI MOTOKY, a
TaKOXK OCHOBHI 3a1E)KHOCTI | AaHi AN BUSHAYEHHS
PO3PaxyHKOBOIo NOTOKY BOAW B TPYOONPOBOA) 3riaHO
yKpaiHcbkoMy cTangapty [IBH B.2.5-64-2012.

6.1. BTpatn TUCKY B TPy6ONPOBOAJAX XONOAHO Ta rapsvyoro BOAONOCTaYaHHs

BTpatn Trcky Ha ginsHkax TpybonpoBOaiB CUCTEM
XONOAHOrO Ta raps4oro BogornocradaHHsa H

(Ma), BM3HA4aETLCS 3 ypaxyBaHHAM LLOPCTKOCTI
marepiany Tpyo6:

H=i-l-(1+k) (Ma),

ae:
i — AMTOMI BTPATV TUCKY Ha TepTH npu
PO3PaxyHKOBIN BUTPATI, KU BUSHAYAETLCA 3a
TabnMUAMN rigpaBRivYHOro PO3PaxyHKy CUCTEM
BopgonocTadaHHs (a);

| — DOBXHA PO3PaxyHKOBOI AiNsiHKM TRYOOMpOBOAY, M;
K, — KOEWILIEHT, SIKWiA BDaxoBY€E BTPATN TUCKY B
MICLIEBUX OMopax.

3HaueHHs k, Tpeba npuiimaru:

0,3 — y cucteMax NTHUX BOAOMNPOBOAIB XUTNOBKX i
rPOMaAcChbKMX ByaiBenb;

0,2 — y cuctemax 06’egHaHOro NUTHOrO Ta
NPOTUMOXXEXHOIO BOAOMPOBOAY »XMUTNOBUX |

6.2. Cuctema micueBoro posnoginy

CucTtema BogonocTadaHHs i3 Tpy6 “Heat-PEX”
MoXxe ByT 3MOHTOBaHa ABOMa criocobamu,
BiAMIHHMMIW Mi>K COBOIO PiLLIEHHSIM MO MiAKMOHEHHO
CaHiTapHWX Npunags :

® TPIHNKOBa KOMMOHOBKA
® KONEKTOpPHA KOMMOHOBKA

TpiltHMKOBa KOMMOHOBKa

TpifHMKOBA KOMMOHOBKA HalbIfbLL 4acTo
3YCTpIYaeTbCS | 3aCTOCOBYETLCH SK B XKUTIOBOMY,
TaK i B MPOMUCIOBOMY ByaiBHULITBI. [Mpoknanka
30INCHIOETLCSA B NiaJ103i abo No CTiHax 3
BUKOPUCTaHHAM PEOYKLINHUX TRIMHUKIB i
TPYOOMNPOBOAIB PI3HOMO NEPETUHY.

OcobnmBOCTi TPOMHIKOBOI KOMMOHOBKM:
® HeBe/Ka NMPOTSHKHICTL TPYOONPOBOAB;

rpOMaachbKMx ByaiBesnb, a TakoXK B Mepexxax
BMPOBHMYMX TPYOONPOBOAIB.

3rigHo JBH B.2.5-64-2012 makcumansHa
LIBWAOKICTb TeYil BOAW B NAACTUKOBUX
TpybonpoBoaax CTaHoBUTL 2,5 M/C.

LLIBnakicTb MOTOKY NUTHOI BOAW 6e3nocepenHbo
BMMBaE Ha:

® CTyniHb epo3ii TPyOu (He Mae Micus B Tpybax
“Heat-PEX”)

® DiBEHb LLyMy

® rigpaBnivHi yoapn

® BenuHMHY nepenagy TUCKY BOAW B CUCTEMax

Onsa Tpy6 «Heat-PEX» BUCOKI WBMAKOCTI Tevii He €
NpobaeMOoto, OCKiNbKN BiACYTHA Npobnema eposil

i Wwymy. TecTn nokasanu, Wo rigpasnivHi yoapn B
Tpybax «Heat-PEX» cTaHOBNsTH 1/3 3Ha4eHb, L0
O[EPXKYIOTLCS B CTaNeBVX TRYH6ONpOoBoOAax.

Ct. T3

Man.16. TpiliHnkoBa KOMNOHOBKa cMcTeMu
BOAONOCTa4YaHHA

® IerkiCTb MOHTaXKY Mif, Yac PEMOHTIB i
PEKOHCTPYKLLI CTapnx TpybonpoBoais — npwu
OEMOHTaXKi CTapux TpybonpoBoAiB HOBI TPYOW
BCTAHOB/IIOKOTLCA Ha X MicLe.
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® BeNVKi nepenaau TUCKY i KONMMBaHHS e GifnbLua KibKICTb TOHOK 3'eHaHHS,
TEMMepaTyp, e GinblU CKNaaHi NPOEKTHI POBOTU — HEOOXIAHO

® B2XXKOOOCTYMHI MPUEOQHAHHA B CTiHAX i BUKOHYBATW PO3PaxyHKN AN 3MiHHMX
nignorax, niameTpiB.

KonektopHa KOMMNOHOBKa

KonekTopHa cuctema € Takok CUCTEMOLO, B
AKiln BCI Mpunaay CroXK1UBaHHSA BOAM MiAKMOYEHI
OfHNM PO3MOAINbHUKOM XONOAHOI BOAW | OAHNM
PO3MNOAINBHUKOM rapsi4oi BOAW.

OcobnmBOCTI KONEKTOPHOI KOMMOHOBKM:

® cucTema MOXe OyTu 3anpOeKToBaHa 3a
[0MNOMOror TRYOKW 0gHOro aiameTpy @16x2,2
MM, 3aBOSIKM HOMY BCi (DacoHHI aeTani,

HeoObXiaHi AN BUKOHAHHS T[‘)y6IOI'IpOBI,EI,HOI Cr T3 Man.17. KonekropHa
YCTaHOBKM, MatOTb OOHAKOBI AjaMeTpu KOMMOHOBKA CUCTEMU
npVELHaHHST; Cr. B1 BOAONOCTaYaHHs
® MeHbLLa KiflbKiCTb TOHOK NpUEdHAHHS — ® 3MeHLLEHHS NepenaaiB TUCKY i KoMBaHb
NiAKMOYEHHS € TiNbKW B MyHKTax po36opy TemMnepaTypu
i IpY KoNeKTopax (PO3NOAINBHMKAX). ® B yaci, konu € 6inbll, OaHIE BOOOPO3bIpHOT
3aBOsikK 3MEHLLIEHHIO KiNlbKOCTI NpueaHaHb TOYKN;
36iNbLUYEMO HafIMHICTb CUCTEMK; ® MOX/MBICTb PO3MILLEHHSA BOLOMIPIB i 3anipHUX
® Jlerkuii NigBia oo BOAOPO36IPHMX TOHOK, OTXKE, KnanaHis B KONEKTOPHKMX Ladax;
® CKOPOYEHHS Yacy, HEOBXIAHOMO 151 MOHTaXY e Ginblua KinbkicTb TPy 816x2,2 MM B
® cucTemu; MOPIBHSHHI 3 TPOVHIKOBOKO CUCTEMOIO.
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7. TIPOEKTYBAHHS CUCTEMIN PAZiaTOPHOrO ONaneHH

7.1. Tpy6onpoBOoan CUCTEMI pafliaTOPHOro onasieHHs

B cuctemi «Heat-PEX» 3acTocoByeTbCS ANs
onaneHHs asa Tunu Tpyo:

e Tpybu 3 MONEPEYHO SLUMTOMO NOMIETUNEHY
PE-Xa;
e Tpybu metanonnactnkosi PE-Xc/Al/PEX.

3acTocyBaHHs LMx TPybonpoBOAiB 3abe3mne4dye BUCOKI
ECTETUYHI MepeBar i 4ae MOXIIMBICTb EKOHOMII Yacy
HE TiflbKW NP MPOEKTYBaHHI, ane 1 NP MOHTaKI.
[onoBHUMN prCamK, LLIO XapaKTepu3yroTb CUCTEMN
LIEHTPaSIbHOMO onaneHHs «Heat-PEX», €:

7.2. Cuctemun micLieBUX po3BefieHb

TpybonpoBoan LIEHTPaIbHOrO onaneHHs MOXXHa
BMKOHATW B HACTYMHUX BapiaHTax:

® KOJMEKTOPHA;
® TPIHNKOBE;

KOJIEKTOPHA KOMIMOHOBKA

CucTema onaneHHs 3 KONEKTOPHO! PO3BOAKOO
XapaKTEPU3YETHCS HEIANEXHNM NiOKIKOHEHHSM
KOXXHOrO pagiatopa. Tpybonposoau Bif, KonekTopa
[0 onantoBasibHUX NPUNagiB PEKOMEHIYETHCS
NpoKNaaaTy Mo HaKOPOTLLOMY LLISIXY.

TPINHNKOBA KOMMOHOBKA

XapaKTepHOH BiAMIHHICTIO TPINHMKOBOI CUCTEMM
€ BMKOHaHHS nigsoais oo pagiatopis abo
BioBOAiB TPYD Bifg, ronoBHoro Tpybonposoay, Lo
NPOKNafaaeTses B OyAiBeNbHUX KOHCTPYKLISX 3a
[0MOMOIOH TPIMHUKIB .

MOHTaXX TPRINHNKOBOI CUCTEMWN PEKOMEHAYETLCS
BMKOHYBATW TiflbKM 3 BUKOPUCTAHHSAM HaTSXKHMX
riNb3, OCKINbKM TiNbKW Taki 3’egHaHHS MOXKHA
3aMOHONIMyBaTW B CTSPKKY NigJs1orn.

® MOXIIMBICTb BNALLTYBaHHS CUCTEMU
pafiaTOPHOro ONANSAHHS K 3 KONIEKTOPOHOK
Tai 3 TPINHNKOBUM CNOCOBOM PO3BEAEHHS
Tpybu;

* npokagka TpybonpoBoaiB y CTsKL| Nignorv
[0 onantoBasbHNX Npunagis no HanbinsbLL
KOPOTKOMY LLIISIXY;

® eCTeTVHHICTb cucTemMn (TRy6oNpoBOaM
MOBHICTIO MPUXOBaHi);

®  MOXJ/IMBICTb MIHIMIBYBaTW KiflbKICTb CTOSIKIB
CUCTEMU OMaNIEHHS.

K y nepLiomy, Tak i B pyroMy BUNaaKy, Tpyou
MOXXYTb MPOKNaAaTUCS:

e B CTsKUi nignoru (B Tpybi «neLuens» abo
TEeNNoi3onsLji);

e B LITPO6ax abo 3a rinCokapTOHOM MO CTiHi (B
TEeNnoisonsaLji );

® B MNIHTYCi 6e3 isonsuji.

Oco6aMBOCTi KONEKTOPHOI KOMMOHOBKM:

® MepeBaroko KOMEKTOPHOI PO3BOOKM € BiOHOC-
Ha NerkiCTb MOHTaXKY (MiHIMaNbHO KiNbKiCTb
3’elHaHb ) rigpasnidHa cTabinbHICTb crcTeMN.

® pu TaKOMY Crocobi PO3BOOKM € MOXIIMBICTb
3aMiHW NMOLLKOMPKEHO! AiNsiHKL Tpybu 6e3
PYMHYBaHHS KOHCTRYKLUII Nignoru.

® B [esKMX BUNMAAKax KONEKTOPHA PO3BOAKA €
OinbLU OeLIeBOoK 3a paxyHOK BiCyTHOCTI TpyO
BENUKNX OjaMeTpIB.

OcobnnBoCTi TPIHMKOBOrO PO3BefeHHs:

® TPINHNKOBE PO3BEAEHHS B AEAKMX BUMaKax
3Ha4YHO 3HDKYE BapTiCTb CUCTEMU (Y
NOPIBHSAHHI 3i KOIEKTOPHOI) Y 3B’A3KY 3
BiOCYTHICTIO KONEKTOPIB, Wad), MEHLLOKO
KinbKicTto Tpy6onpoBoais;

e cucTema rigpaBnivHO MeHLL cTabinbHa B
NOPIBHSAHHI 3 KOIEKTOPHOI CUCTEMOLO, B
pasi NoLWKOAKEHHS TpybonpoBoay, HeMae
MOXIMBOCTI 1l 3aMiHM 6€3 4aCTKOBOro
PYWNHYBaHHSA CTSOKKN Nignort. MNpu BUHUKHEHHI
Takol cuTyaui, Ha MiCLji MOLUKOKEHO! OiNAHKMN
CTaBUTbCHA 3’€AHYBaSIbHUI NaTPYOOK.
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Man.18 MpuHuMnoBa cxema cUCTEMU pafiaTOPHOro onaneHHs
3 KOJIEKTOPHUM pO3BefAeHHAM TPYO6 Bif LeHTpanbHOro
PO3MOoAINbLYOro KONeKTopy.

Man.19. MNpuHuunoBa cxema cuUCTeMu pafiaTOPHOro
onaneHHs 3 NPOMEHEBUM TPINHUKOBMM PO3BeAEHHSM TPYO6.
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Cxema nigKnoYeHHs pagiatopa Big Nignorn HikeibOBaHUM KOMIHOM

2
3
Moavuis HaﬁmeHyBaHHﬂ Kop oﬁnap,Haerﬂ,
Ta TexHiYHa xapaKTepucTuKa BUpOOGY, maTepiany
1 OnantoBanbHUA NprNag, 3 HKHIM MigKIHEHHAM
2 [onoBka TepmMocTatnyHa
8 Byson nigkntodenrHs npoxigHuin Rp 1/2 “ x G 3/4* (G 3/4 “ x G 3/4")
4 KomnpecinHuin ditiHr gns Tpy6 @15 x G 3/4“
© Tpybka -nogibHa HikenboBaHa Heat-PEX @16x@15mMm, L=250MM 3001161
6 HatsaxxHa rins3a «Heat-PEX» Ha Tpyby @16x2,2 Mm 2001160
7 Tpyba «Heat-PEX» 3 aHTUaNMY3inHM 3axMcToM 816x2,2 MM 1001160
8 Tpyba «Heat-PEX» 3 aHTUandysinHMM 3axmcToM gA MM
9 TpiHWK naTyHHUA «Heat-PEX» @A X @16 X 8A MM
10 Tennoisonsusa abo 3axmcHa Tpyba «neLlenb»

Mpumitka: A - giameTp maricTpanbHoro Tpyéonposoay
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Cxema nigKknio4YeHHs paaiatopa Big niganory NnacTukoBo Tpy6oto

Mosuuis |:|aI7IMGHyBaHHS| Kop, o6na.qHaerﬂ,
Ta TexHiYHa XxapaKTepucTuka BUpOOy, maTepiany

OnantoBanbHUA NPUNag, 3 HYPKHIM NiaKIKYEHHAM

[onoBka TepMocTaTnyHa

By3zon nigkmtoderHsa npoxigHnin Rp 1/2 "' x G 3/4 " (G 3/4 " x G 3/4 ")

KomnpecinHni diTiir ons Tpyd @16x2,2 x G 3/4 "

dikcatop KoniHa ana Tpyoun @16 x2,2 mm

Hanpasnstounn sigsig 900 ana Tpybun g16x2,2 mm 30011

Tpyba “Heat-PEX” 3 aHTUOMY3iIMHMM 3axXMCTOM @16x2,2 MM 1001160

0 N o O b~ 0N =2

Tennoisonsuis abo 3axmcHa Tpyba «neLesb»

Mpumitka: A — giameTp marictpanbHoro Tpy6onpoBoay;
Mpwu BukopucTtaHHi Tpy6 PE-Xc/Al /PE-X He Tpe6a BUKOPUCTOBYBaTH HanpaBisitoyi BigBoAw.
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Cxema nigKno4YeHHs paaiatopa Bif CTiHU KOJTIHOM HiKiflbOBaHUM

Moauuis HaﬁMGHyBaHHﬂ Kop OGnaAHaI-!Hﬂ,
Ta TeXHiYHa XxapaKTepucTuKa BUpPOOY, maTepiany
1 OnantoBanbHUA NPpUNag, 3 HYKHIM MigKIYEHHAM
2 [onoBka TepmocTaTnyHa
& By3son nigkmtoderHsa kytouii Rp 1/2 "' x G 3/4 " (G 3/4 " x G 3/4 ")
4 KomnpecinHni iiTiHr ans xpomosaHux Tpyd @15 x G 3/4 "
5 Tpybka l-nogibHa HikenboBaHa Heat-PEX @16x@15mMm, L=250MM 3001161
6 HatsxHa rinssa “Heat-PEX” Ha Tpyby ©16x2,2 Mm 2001160
7 Tpyba “Heat-PEX” 3 aHTUandy3iriH1NM 3axmcTomM @16x2,2 MM 1001160
8 Hanpasnstounn Biagig 900 ana Tpyoun @16x2,2 mm 30011

©

Tennoisonsujs abo 3axmcHa Tpyba «neLlenb»

Mpumitka: A - giameTp marictpanbHoro Tpy6onpoBoay;
Mpwu BukopucTtaHHi Tpy6 PE-Xc/Al /PE-X He Tpe6a BUKOPUCTOBYBaTH Hanpasnsitodi BigBoauw.
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Cxema nigKknio4YeHHs paaiatopa Big nifnory HikenboBaHUM KOJHOM

Mosuuis |:|aI7IM8HyBaHHS| Kop, o6na.qHaerﬂ,
Ta TexHiYHa XxapaKTepucTuka BUpOOy, maTepiany
1 TpiHWK natyHHUIA “Heat-PEX” A X @16 X gAMM
2 HarsaxHa rinssa “Heat-PEX” Ha TpyBy @16x2,2 Mm 2001160
3 TepmocTaTnyHWN Knanax, Kytosuii @15 Mm
4 3anipHuin KnanaH, Kytosun @15 Mm
5 [of10BKa TepMocTaTnyHa
6 Hinnenb natyHHWin xpomosaHuin 3P @15mm
7 BopoposeTka Heat-PEX @16 x Rp1/2" 2009160
8 Tpyba “Heat-PEX” 3 aHTUandy3inH1MM 3axucTtoMm @16x2,2 MM 1001160
9 Hanpasnstoumi Biaeig 900 gns Tpyon g16x2,2 Mm 30011
10 Tennoisonsujst abo 3axmcHa Tpyba «meLenb»

11 OnantoBanbHWin Npunag, 3 60KOBUM MiOKITFOHEHHSIM

Mpumitka: A — giameTp marictpanbHoro Tpy6onpoBoay;
Mpwu BukopucTtaHHi Tpy6 PE-Xc/Al /PE-X He Tpe6a BUKOPUCTOBYBaTW HanpaBisitoydi BigBoaun
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Cxema nigKnoYeHHs paaiatopa Bif CTiHU KOJTIHOM HiKiflbOBaHUM

Moavuis HaﬁmeHyBaHHﬂ Kop oﬁnap,Haerﬂ,
Ta TexHiYHa xapaKTepucTuKa BUpOOGY, maTepiany
1 TpinHWK naTyHHUN «Heat-PEX» @A X 816 X gAMM
2 HatsaxxHa rins3a «Heat-PEX» Ha Tpyby @16x2,2 Mm 2001160
3 TepMoCTaTU4HUIM KNanaH, KyTosuin @15 MM
4 3anipHui KnanaH, KyToBui @15 Mm
5 [onoBka TepmMocTaTnyHa
6 KomnpecinHuin gitiHr gns Tpyd 815 x Rp 1/2"
7 Tpybka I-nopjbHa HikenboBaHa Heat-PEX @16x@15MMm, L=250Mm 3001161
8 Tpyba «Heat-PEX» 3 aHTUandysinHMm 3axmctom 816x2,2 MM 1001160
9 Hanpasnsoumin Bigsig 900 onga Tpyou @16x2,2 MM 30011
10 Tennoisonsujsa abo 3axmcHa Tpyba «neLlenb»

11 OnantoBaibHWA Mpuiag 3 OOKOBMM NiKIIFOHEHHSAM

Mpumitka: A - giameTp marictpanbHoro Tpy6onpoBoay;
Mpwu BukopuctaHHi Tpy6 PE-Xc /Al/PE-X He Tpe6a BUKOPUCTOBYBaTU HanpaBnsitodi Bigsoau.
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Cxema nigKnoYeHHs pagiatopa Big nignoru KoNiHOM HiKiflbOBaHUM

1
4 B |
2
3
7
. HanmeHyBaHHSA Kop o6nagHaHHs,
Mo3unuis . :
Ta TeXHiYHa XxapaKTepucTuKa BUpPOOY, maTepiany
1 OnantoBanbHWiA Npunag, 3 G0KOBUM MiOKIIFOHEHHSIM
2 [onoBka TepMocTaTU4Ha
3 TepmocTaTnyHUiA KnanaH, OCboBUM @15 MM
4 BanipHuii KnanaH, KyToBuin @15 Mm
5 KomMnpecinHuia iTiHE ons xpomoBaHnx Tpyb @15 x G 3/4 "
¢] Tpybka l-nogibHa HikenboaHa Heat-PEX @16x@15MM, L=250MM 3001161
7 Tpy6ka -nopi6Ha HikenboBaHa Heat-PEX @16x@15mm, L=1000Mm 3001162
8 HatspkHa rinb3a “Heat-PEX” Ha Tpyby 816x2,2 Mm 2001160
9 Tpyba “Heat-PEX” 3 aHTUandysirH1M 3axmcTomM @16x2,2 MM 1001160
10 Tpyb6a “Heat-PEX” 3 aHTUANDYSINHMM 3aXUCTOM @A MM
11 TpinHnk natyHHUN “Heat-PEX” @A x 816 X sAMM

12 Tennoisonsuis abo 3axvcHa Tpyba «neLlens»

Mpumitka: A - giameTp marictpanbHoro Tpy6onpoBoay.

43



- HEAI-PEX _ NPOEKTYBAHHSI CUCTEMM PALIATOPHOIO OMAJIEHHS! -

Cxema NoJKNHOYeHNs pajiatopa BifJ CTIHW NNACTMKOBOK TPY6OLO

Moavuis HaﬁmeHyBaHHﬂ Kop oﬁnap,Haerﬂ,
Ta TexHiYHa xapaKTepucTuKa BUpOOGY, maTepiany
1 OnantoBanbHUA NprNag, 3 HKHIM MigKIHEHHAM
2 [onoBka TepmMocTatnyHa
8 Byson nigkntodeHHs kytoBuin Rp 1/2 " x G 3/4 " (G 3/4 " x G 3/4 ")
4 KomnpecinHuia dpitiHr ons Tpyd @16x2,2 x G 3/4 "
© KyTHVK natyHH1i “Heat-PEX” 16x@16 Mm 2006160
6 HatsaxxHa rinb3a “Heat-PEX” Ha TpyBy @16x2,2 Mm 2001160
7 Tpyba “Heat-PEX” 3 aHTUandysinHUM 3axmcToM @16x2,2 MM 1001160
8 Hanpasnsiounia Bigsig 900 ans Tpybu @16x2,2 Mm 30011

©

Tennoisonsujs abo 3axmcHa Tpyba «neLlens»

Mpumitka: A - giameTp maricTpanbHoro Tpy6onpoBoay;
Mpwu BukopuctaHHi Tpy6 PE-Xc /Al/PE-X He Tpe6a BUKOPUCTOBYBaTU Hanpasnsitodi Bigsoau.
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8. [pOeKTYBAHHS CICTEMM MOBEPXHEBOTO OMaNEHHS

8.1 CepeliHa Temneparypa NoBepPXHi

PekomeHgoBaHa Temneparypa:
e [1n9 nmignoru 3 NoCTiHUM nepebyBaHHam nopen — 24 °C;
e [1n4a nmignoru 3 TumyacosuM nepebyBaHHAM atogen — 28 °C.

MakcumanbHa TemnepaTtypa (BignoBigHo go ABH B.2.5-67-2013):

MakcumanbHa Temnepartypa

Tun npumileHb nosepxHi, °C

Temnepatypa Niganorn NPUMILLEHHS 3

o g 29
MOCTINHMM NepedyBaHHSIM Nroaen

Temnepatypa nianor NPUMILLIEHHS 3 TUMYaCOBUM
nepebyBaHHAM IKOAEN, BaHHUX KiMHAT, ANs 06XiAHUX JOPKOK 31
Ta TaBOK KPUTKX BacenHiB

TemMneparypa nianoru y Kpamosin 3oHi 35
TemMnepatypa Nignory 3 4epes’sHNM NOKPUTTSM 27
MPUMILLEHHST OUTAYMX HaBYaTbHO-BUXOBHUX 3aK1adiB 25
TemMnepatypa CTiHW 0 BUCOTU NPUMILLIEHHSA 2,8 M 28
TemMneparypa CTiHU A0 BUCOTU NPUMILLEHHS 3,0 M 30
TemMnepatypa CTiHU A0 BUCOTU MPUMILLIEHHS 3,5 M 33

8.2. Tennosifaa4ya NnoBePXHEBOro ONaJiIEHHS

[nsa po3paxyHKy Tennosigaadi NOBEPXHEBOrO OMaNeHHst MOXHa CKOPUCTaTUCA (DOPMYSIOHD:
— . 2
Q=k-(T,-T,) [Bmin],

ae
Q - WiNbHICTb TEMNOBOrO MOTOKY;
T - Temnepartypa onantoBasibHOl naHesi B npuMiLLieHHi, °C;
T, — Temnepartypa nosiTps B NMpumiLLeHHi, °C;
k — koediljeHT 30BHILLHBOMO TEMNI00OMIHY CTAaHOBUTL:
— A5t CTeNboBOI NaHeni 6+7;
— Ang CTiHOBWUIA naHeni (“Tenna cTiHa”) 8+-9;
— ang nignorosol naHeni (“renna nignora” ) 10+11.

8.3. Marepianu ang noKputTa Nignoru

CTpyKTypa noBepxHi Nianory BnaMeae Ha NAMTKa, XOPOLLI NPOBIOHNKM Ternna, 4Nnsa SKmux
BUNPOMIHIOBaHHA Ternna. MaTtepian noKpuTTs noTpibHa BinbLL HM3bKa TeMnepaTypa BOaW.
nignorv i Moro ToBLLMHA BNAMBaOTb Ha
Tennonepeaa4y. TOBCTUI KMAMM Bif, CTiHW A0 CTiHW
Oie 9K i3onaTop, | TOMy NOTPIBHO BGiNbLL BUCOKA
TemnepaTypa Boay ANst JOCArHEHHS Takoi Mam’aTaiTe HacTynHe:

TeMNepaTypy Ha NOBEPXHI, 5K Y BUNaAKY 3 GinbLu [epeKoHaiiTeCs B TOMY, LLIO MaTepianit NOKPUTTS Mif0rv Ha OCHOBI

TOHKMM MOKPUTTAM. 3 iHLLOro 60Ky, i30MtoroHi . . . .
MOKPUTTS ANS MiA0M 3a6e3neuyioTs Ginlbill [epesa MatoTb MIAX0AALLE BMICT BONIOTN ANd 3dCTOCYBAHHA IX B CUCTEMI

pIBHOMIDHY TemnepaTypy Mimnor. IHwi maTepian NiNoroBoro onanexHs. Lii marepiany MatoTb cnewianbHe MapKyBaHHS.
NOKPUTTS AN NiANOrn, Hanpuknag kepamivyHa
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[ns Toro, wob BM3Ha4MTK CTyMiHb BANBY KoediudieHT Tennonepenadi marepiany:
Marepianis 41s NOKPUTTA Ha Tennonepenayy, 1 2

MO>KHa BUKOPVCTOBYBATU HACTYMHY hopMyry. v [ Bm/MZK]

BinbLu BUCOKe 3HaqeHHst 1/R matepiany o3Haqae,

Lo Tennonepenada 3aiMCHIETLCA BiNbLL A — KoediLieHT TennonposigHocTi, Bm/m-K;
eeKTMBHO. d - TOBLUMHA, M.

8.4. Bumorn go tennoizonauii

Tennoisonauis Nignorn pekoMeHOYETbCS 419 3MEHLLEHHST BTPAT Tenna y HanpsaMKy BHU3. ToBLUMHA
Tennoi3onsuii 3anexunTb Big KoediLlieHTa onopy Tennonepenadi, SKuiA NOBUHEH ByTU HE MEHLLIE HXK:

KoediuieHT onopy
Tennonepepadi, m>K/Bt

Bup npumiweHHs:

HopmaTtuBHUI AOKYMEHT

[epekpuTTa Hag, onantoBabHUM

. 0,75 EN 1264-4
MPUMILLEHHSAM
[epeKkpuTTS Ha FPYHTI 1,25-2,5 EN 1264-4
[NepekpuTTs Hag, migsanomM abo 2,5
HeoMatoBaHNM MPUMILLIEHHSAM 3,75 (nns bymiBens oo 4 [0BH B.2.6-31:2006
PO3TaLLOBAHVM HXKHYE PIBHA 3eMi MOBEPXIB)
[NepekpuTTs Hag, nigsanomM abo
HeonastoBaHM MPUMILLEHHAM 2,80 [BbH B.2.6-31:2006
pO3TaLIOBaHMM BULLE PIBHA 3eMi
[lepekpuTTa Hag NPOI3AoM 3,5 [BH B.2.6-31:2006

Tak, Hanpuknaa, ana Nignork Po3TalloBaHi Had, onantoBabHUM MNPUMILLIEHHAM TOBLLMHA i30/15Lji 3
TennonposigHicTio A = 0,05 Bm/m-K cTaHoBUTUME 30 MM.

8.5. KoHpirypauis netni

€ OBa OCHOBHI TN KOHIrypauii neTni nignoroBoro \L T
onaneHHsi. Bubip Trny KoHdirypawi 3anexxuTs Big
Lary yknagku Tpyom Ta postallyBaHHSA NPUMILLEHHS J
BIAMOBIAHO 4O 30BHILLHIX CTiH. e J
N (M M (M)
Baarani npun cknagaHHi nnanis yknagaHHs Tpyo |
HeobXiaHO 3BEPHYTW yBary Ha Te, LWob HanpaBuTn ™~ - )
nogatoHmii NOTIK BOAM A0 30BHILLHIX CTiH ab0 iHLIMM T~ ] S
MOTEHLAHO XONOMAHMX 30H. ~ +
u 0 L | l[l?
I~ -
Ha uin ctagii HeobxiaHO B3ATM OO yBaru Takumn I~ <
MOMEHT, 5K 3an0biraHHs MPOXOIKEHHST NeTENb
Yepes LLBY PO3LLMPEHHS!, SiKi MaIOTLCS Ha BETOHHIN — = = =
NANTI.
SHKEHHST TemMnepaTypu B NETNAX TRyOm OcHoBHO NMepeBaroo KoHirypauii A € Te, Wo
MOBWHHO MIATPUMYBATUCh HA HU3bKOMY PIiBHi, il nerko NpucTocyBaTu 4O BCIX BUAIB KOHCTPYKLLT
npubnmaHo 5-10 °C, Wob YHUKHYTU HEPIBHOMIPHOT nignoru. BoHa Moxe 6yTu nerko nepeTeopeHa ans
TemnepaTypv nignoru. KOMMeHcaLlii TeNNoBTPAT LUAAXOM 3MIHU KPOKY
yKIaaaHHs Tpyou.
KoHdirypauis A
KoHdirypauis A 3abesnedye nerkuii MoHTaK Tpyo KoHdirypauis A nigxoauts Ans BinbLUOCTi CUCTEM
i 6inbLU PIBHOMIPHWIA PO3MOAiN TeNa No  MoBePXHI NiANOroBOro OnaneHHs B XKUTNOBMX ByanHKax.
nignorv. KonnmeaHHa Temnepatypu Ha Manmx PekoMeHayEeTbCS BUKOPUCTaHHS [y>KE THYYKIMX
nnoLLax MiHiMansHi. TPYO, Taki sk “Heat-PEX”.



KoHdirypauis B

LIto KoHirypaLito xapaktepusye Te, Wo Tpyou
MOAAo40oro | 3BOPOTHOMO MOTOKY BOAW HA CXEMI
YKJ1aaHHs NeTenb CNpAMOBaHi mapanensHO OavH
OOHOMY.

KoHdbirypauis B 3a6e3nedye piBHOMIPHY CEpeaHo
Temnepatypy, ane nNpu Hin MoXxnmai 6inbLL BUCOKI
KONMBaHHS TeMnepaTypy Ha Manmx nioLlax. BoHa
nigxoauTb NS onaneHHs GinbLL BENMKMX MAOLL,

3 MiABULLIEHOO NOTPEBOO B Tenni, HanpuKniag,
LIepKBW, aHrapu abo Ha BynuLi, Ae NoTpibHe
TaAHEHHSA CHIry.

8.6. [nnbuHa yknamaHHsa Tpyou

MnbuHa yknagaHHa Tpyou 3HaxXoaUTLCA B MpsaMin
3aNEeXHOCTI BifL TemnepaTtypu Boau. Y cuctemi, oe
Tpyba noknageHa Ha GinbLuin rmnbuHi, Temneparypa
BOOM MOBMHHA ByTW BULLIOKD. He3Baxkaro4n Ha

Le, Npu BinbLU MMMOOKIM yKnagaHHi Temnepatypa
nignorn éyae BinbLL PIBHOMIPHOHO.

Y BeTOHI pekoMeHaoBaHa MnbuHa yknagaHHs 40Mm
00 NOBepPXxHi Tpydu. AKLLO Tpyba BCTaHOBNEHA
3aHaaTo BM3LKO A0 NOBEPXHI BETOHHOI NAUTH,
TemMnepaTypa no NoBEPXHI NiaI0rn Moxe
3MIHIOBATUCS. 3 IHLLOMO BOKY, AKLLO Tpyba
BCTaHOBEHa M1O0KO BcepedmHi 66TOHHOI MnTK,

8.7. KpoK yKknagaHHs Tpyou

Kpok yknamaHHst Tpy6u 3anexxuTb Bif, Takmx
napameTpiB SK TennoBifaaqa, TeMneparypa
TEeMMoHOCIA | MbuHa yKnapaaHHs TRyou.

PekomeHaoBaHi KpOKM yKnaaaHHs Tpyou: 150,
200, 250 i 300 MM. MeHLLMIA KpOK YKNadaHHsA Tpy6
NpV3BOAUTL [0 NEPEBUTPATU TPYOU | CKNagHOLLIB
B MOHTaXi, BinbLUWA NPU3BOAWTL A0 Big4yTTS
OMCKOMAOPTY i3-3a HEPIBHOMIPHOIO MPOrpiBaHHSA
nignorun.

H

Ar=5+10 °C

YacTvHa TernnoBoi eHeprii Byae akyMyntoBaTUCS.
Taka cuTyauis 36inbLIye Yac pearyBaHHs.

MpumiTku:

e B cuctemax, e matepian Han Tpyooto Mae
OiNbLL H13bKY TEMNOMPOBIAHICTL (AEpeBO),
Tpy6a Moxxe 6yTu posTalloBaHa 6nmkye Ao
MOBEPXHI.

e Konu Tpybu yknagaroTbCs B OETOH, BXX/NBO
YHUKATIN YTBOPEHHS MOBITPSHMX MOPOXKHEY
HaBKOS0 TPY6W, SKi MOXYTb 3MEHLUNTY
nepefavy Tenna B 6ETOHI.

LLar yknapku Butparta
TPyou, mm Tpyou m/m2
100 10
150 6,7
200 5
250 4
300 3,3

8.8. OCHOBHI BeIMYMHM NPN NPOEKTYBAHHI MOBEPXHEBOI0 OManeHHs

ICHYHOTb TPW OCHOBHMX 3MIHHVX BEMMHUHA MPK
MPOEKTYBaHHI NiANOroBOro onaseHHs: TennoBTpaTh
Oynieni, TemnepaTypa Boau i KPoK yKnaaaHHs
Tpyou. BupiluansHo 3MIHHOK BEINHNHOLO €,
3BMHalHO XX, BTPaTV Tenna. [ns CpoLLeHHs
MPOEKTHKX PO3PaxyHKIB MOXHa 3aIMLLNTA
rocTiHoI abo TemnepaTypy Boan, abo KpokK
yKIiagaHHs Tpyou.

a) MocrTitHa TemnepaTtypa Boaun
SIKLLIO TemMnepaTypa Boau, Lo NOAAETHCS
NiATPUMYETLCA MNOCTIMHOK, TO TEOPETUHHO

PiBHUI KPOK YKnagaHHs Tpyoun byne
BPIBHOBaXKyBaTW HEPIBHOMIPHICTb pO3noainy
Temnepatypw nignorn. OgHak, 3mMiHa Kpoky
yKIaaaHHs Tpyou Mae BinbLue KOpUCTI

npuv 3MiHHKX TemnepaTypax. Y dyauHkax 3
PISHUMW KOHCTRYKLISIMX Nigfiorn, Hanpuknag,
OETOHHY MIAIOry Ha MPYHTI Ha NePLLOMY
noBepci i Nignory Ha aepes’sHMX bankax Ha
OpYyromMy noBepci, Ae pPisHNLS HeobxigHo!
TeMnepaTypy BOAN MK MOBEPXaMN MOXE
OyTY BinbLL HXX 15°C, BaXXKO KOMMEHCYBaTK
PISHULIO TeMNepaTyp TiNlbKM 3MIHOKO KPOKY

- NPOEKTYBAHHA CUCTEMU MNOBEPXHEBOI O OIMNAJIEHHA _ HEAI- pE)(/ -
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yKNnagaHHs Tpyou. ToMy CUCTEMM 3 MOCTIMHOK
TemnepaTyporo BOAN FOMOBHUM HYYHOM
3aCTOCOBYIOTbCS TaM, Ae MPU3HAYEHHSE
onantoBasbHOI MiAnork agpyropsgHe Ta/abo
KONV NOAOHa BOAA Mae MOCTIiNHYy TemnepaTypy:
Hanpuknag y BANaaKy, Komv ans nignoroBoro
OnasieHHsi 3aCTOCOBYIOTLCS BiAnpaLbOBaHe
Tenno abo Tenosi HacocK.

6) MocTiliHMIA KPOK YKNagaHHS Tpyou

[Mpwv NOCTIMHOMY KpOLi yKNaaaHHs Tpyou
BinOyBaeTbCs 3MiHa TeMnepaTypy nogadi Boau.
CnpoLLy€eTbCA NPOEKTYBaHHSA (KpecneHHs i T.4.)
i MOHTaXK. MOHTaXXHUK yKnagae Tpyou 3 ooHUM
i TVM >KE KPOKOM i 3aNLLIAETHCA NLLIE MUTAHHS
nopanbLUOl perynioBaHHst TeMnepatypu. OgHak
Lie Np13BOaMTb A0 36iNbLUEHHST KiNlbKOCTI
3MiLLyBanbHMUX BY3niB, TOGTO BioOyBaeTLCS

8.9. Po3TaluyBaHHS KOJIEKTOPIB

Ha novaTkoBi cTagji npoekTyBaHHA HEOOXIOHO
PETENbHO NPOAYMATU PO3TaLLyBaHHST KOIEKTOPIB.
Konektopn NoBUHHI ByTK po3TaLLoBaHi, No
MOXIIMBOCTI, B LEHTPI ByaiBni, Wob AoBXMHA
NpOoKNaaeHmx TPy MK KonekTopamm Ta
iHOMBIQyaNbHVMKW 30HaMK OnaneHHs byna
MiHiIManbHOO. Lle nonomorke 36anaHcysatu

He Tinbku Le e NPU4MHOK 0BMEXXEHOTO
3aCTOCyBaHH4, ane N TEXHIYHI HE3PYYHOCTI
yKNafaHHs TPy 3 PI3HUM KPOKOM. [HLLINI
HEeooNiK OYEBMAHNIA Y BUNAAKY, SKLIO MOKPUTTS
nignory 3aMiHIETLCS IHLLVMM, HaNpvKnaa,

npv 3aMiHi KepamiHHNX MAUTOK Ha KM Bif,
CTiHM 00 CTiHW: KPOK YK/a[aHHs 3a/MLLIAETLCS
KOSMLLIHIM, 3MEHLLYIOHM TaKUM HYYMHOM
Tennosigaady.

3[10POXK4YaHHS CUCTEMM (K MOYaTKOBE, TaK i B
npoueci ekcnayaradi).

HeobxigHo nam’aTaTti, LLO iCHYOTb OOMEXEHHS
TemnepaTypuv Boau (ovB. Temnepartypa nignoru
(BVLLE) | TEeMNepaTypa Boay). Y BMNagKax,

KoM NOTPIBHO BiNbLL BUCOKa TeMnepaTypa,
HeobXiOHO 3acCToCyBaTU PI3HNIA KPOK
yKnagaHHs Tpyou i pisHy KoHdirypaujio netni.

CUCTEMY i MONINLLUNTI PErYIIOBaHHS TeMnepaTypu B
OKPEMUX MPUMILLIEHHSIX.

MOHTaXK NOBUHEH BYTW 3MINCHEHWI TaKM YMHOM,
106 6yno nerko NpoBoauTM 0BCAYroByBaHHS i, LLIOG
3MEHLLUTK 3OUTKN Bif, 3aTOMMEHHA BOAOHD, AKLLO
BVHVIKHE HEOOXIOHICTb PEMOHTY.

8.10. [ledhopmaLliiHi LWBK Npu NignorosomMy onaneHHi

3 MeToto 3a6e3mneHeHHst HeoDXiaHNX YMOB /15
MpaBMbHOI POOOTY NNaBaKHOK CTSXKKM MiAor, Chif,
nam’aTaTii Npo BALLUTYBaHHA B Hil TeMNepaTypHNX
weiB. Crctema nig/IoroBoro onaneHHs, Gyayum
HM3BbKOTEMMEPATYPHOK CUCTEMOIO, HE CMIPUSE,
CYTTEBOMY 3POCTaHHIO HaMPYy>keHb B LLIaPI CTSHKKM,
NPOTE BUKOHAHHS B Hill TEMNEPaTyPHUX LLBIB,

Yy BiOnoBiaHOCTi 3 ByaiBenbHMN BUMOraMn, €
HeobxiaHo YMOBOW. BoHM 3anobiratoTb YTBOPEHHIO
TPILLMH Y BETOHHIN CTSPKL, 3HVPKYIOTb 10 MiHIMYyMy B
Hiln Hanpyry, 0BMEXYoUM IX MOLLMPEHHS Ha CTiHW Ta
iHLLII KOHCTRYKLUI BymiBni.

Micue posTallyBaHHS LLBIB BU3HAYaETLCA Ha
cTafji NpoeKTyBaHHA. TeMnepaTtypHi LWBW B CTAXKLL
nignory HeobxioHO BnalIToBYBaTV MO NEPUMETRY
BCiX MPUMILLEHb — B ABEPHMX NMPOpPI3ax, CXOA0BUX
MapLuax, HaBkoso ByaiBENbHMX KOIOH TOLO. Y
LibOMY BMMAOKY NMOTPIOHE BUKOHAHHS LUBIB, LLO
003BONSAOTb KOMMEHCYBATK MiHIMyM 5 MiniMeTpoBe
nepeMilLeHHs! | MOQOBXEHHSI GETOHHOI NANTW.

O6BigHi TeMnepaTypHi LLBM BNaLLUTOBYOTLCA 3a
[JOMOMOroK0 KOMMeHcaLiMHOT CTpiukn. OKpiM
KOMMeHcauji NiHINHMX NOOOBXXEHb, BOHA BUKOHYE

TaKOXX POSb TeMNoI30nsLUjl, LLO 0bMeXxXye BTpaTtn
Tenna yYepes CTiHW | KoHCTPYKUI 6yaisni. MNepen,
YKNaAaHHAM CTSPKKI Nig1orv KOMneHcauinHy
CTPIYKY CNig, MPUKPINUTK 00 6ETOHHOI MAUTK

abo CTiHi Tak, Wob BOHW HE Man MOXKNNBOCTI
«CMMBTW>» B MPOLECI 3a5MBKM BETOHHOI CTSKKM,
TOMY LLIO € Ay>Ke Nerk1uMm matepianamu. Taxke
cnnvBaHHst 6ye MPUHMHOKO MOLIKOOXKEHHS
TeMnepaTypHOro LWBa, Lo Npu3Beae A0 XKOPCTKOro
3’'eIHaHHA NANTU NEPEKPUTTSA 3i CTIHOBUIM NaHeN o
abo iHLWOK KOHCTPYKLUjeto byaisni. B peaynbrari
LIbOro, KpiM HEMUHYHOIO YTBOPEHHS! TPILLMH B
CTSAryBaHHi, CNoCTepIratMMyTbCs LLEe 1 BTpaTtuh
Tenna Kpisb CTiHW, a TaKOX NePEeHECEHHS 3BYKOBIX
XBWMb 3 MAUTY NEPEKPUTTA Ha iHLLI KOHCTRYKLT
Oyaieni. CTsKKyY Nigfor HEO6XiAHO BUKOHATM
TakMM, YMHOM, LLO6 BOHA Hife He cTvkanacs 3
KOHCTPYKLjiamMu 6yaisni. 3 ycix 60kiB BOHa NOBUHHA
OyTn BIOropompkeHa enacTmyH1IM MaTepianom.

MpuHUMNY po3MilleHHs gedopmauiiHnX LBIB:
e Kpas 6ETOHHOI MOBEPXHI;
® MaKkCuMasibHa noLLa onasnoBaibHOI MOBEPXHI
40 M2, Npw CriBBIAHOLLIEHH] [IOBXIMH CTOPIH HE
GinbLue 1:2;



® MakcuMasibHa [IOBXMHA Bi4HNX PO3MIpIB
nanTn 8 M;

® pu nepexofi Yeped ByaiBenbHi KOHCTPYKL;

® Mpu CKNaaHin hopMi HarpiBasbHOI MOBEPXHI.

Ha HenpaBWIbHO BUKOHAHKX TEMMEPAaTYPHIX LLUBaxX

BEMVKIX N0oLL, ab0 MIOLL, CKaaHo! hopmMm, 0cobnMBO

B KyTax KOHTYPIB, BUHUKAKOTb BEMKI HAMPYrA, SKi

B pe3ynsTari MOXKyTb MPU3BECTU A0 BUHVKHEHHS
TPILLUMH | NOLLKOMKEHHS NiAnor. Y NPUMILLIEHHSIX 3
BiHOCHO BMUCOKOLIO TemrepaTypoto Migorv (baceinHn
abo NPUMILLIEHHST 3 MOKPUTTSM MigIor 3 MaTepianis
3 BMICOKMM OMOPOM TEMIONPOBIAHOCTI, HANpUKIaa,
KWMMOBI MOKPUTTS, OEPEBO TOLLO) TeMNepaTypHi
LIBM CNifl, BUKOHYBaTW TPOXM YaCTilLe, H>K Ha HLLINX
06’eKTax, ToMy Hebearneka YTBOPEHHS TPRILLIH Y LyX
nignorax, 3poCTae.

[ns BnalwutyBaHHs TeMnepaTtypHUX LUBIB
BMKOPUCTOBYETLCSA CrieLianbHa T-nomioHa
nemMndepHa cTpivka. LLinnHy cnig 3anoBHUTH
e/laCTUHHOKO MacTUKO. He JonyckaeTses
BMKOPWCTaHHSA A5 3arOBHEHHS LLINH BiTyMHOI
MacCTUKN, HYepes MOXJIMBOIO MOLLKOOYKEHHS
NONIETUNEHOBOI MNIBKW, NIHOMONICTUPONY i T.M.
MaTepiann ong BnaTyBaHHA TEMNepaTypHYIX LLBIB,
cnig yknapati nepep yknagaHHaM Tpyo Mignorosoro
onaneHHs. YknagaHHs Tpyo noBuHHI ByTu

CKOOPOVHOBAaHI 3 BMKOHaHHSM TeMMepaTypHMX LLUBIB.

Tpy6u cnig yknagati TaknuM YMHOM, Wo6 ao
MiHIMYMy 0BMEXUTU KiNbKICTb MPOXOAIB Yepes
wewn. Tam, ge npoxin, HeobxigHwi, Tpyby Ha
Bigpiaky 40 cMm (Mo 20 cM 3 KOXXHOIO BOKy
amnaTtadii), cnig yknagaTtv B roppoBaHin 3axncHin
Tpy6i «newenb». Lle 3anobiXnTb XKopCcTke
34enneHHst onantoBasbHKX TPYO 3i CTSHKKOKO Npu
NPOXOOYKEHHI TEMMepaTypPHOro LWBa, a TakoX
BUKIIOHUTb MOXIMBICTb il 3pi3ytodmx cmni Ha
TPYOV | BUHVUKHEHHI TPILLMH Y CTSPKUI Nignoru.

- NPOEKTYBAHHA CUCTEMU MNOBEPXHEBOI O OIMNAJIEHHA _ HEAI- pE)(/ -

Man.20.
Micue npoknapgku
AemMndepHOoi CTPiYKK

200 200 JeMngepHa cmpiuka

Mokpummsa nignoeu (naumka)

bemoHHa cmaxka

Tpyb6a gna nignozobozo onaneHHs

/Q% 3axucHa mpyba "newenb”

Apmamypra cimka 85 MM

Man.21. Pospis ; N
nedopmaLiiiHoro MoniemuneHoba nnibka

wsa (napanenbHo A0
onanoBanbHUX Tpyoax).

YmennoBay

Mauma nepekpumms

Job6pe MoraHo

J | Man.22. Cnoci6
yKnagaHHs

‘ | ﬂ \ ‘ | ﬂ \ [—— onanioBanbHUX neTenb
Ej B pa3si HeoGXigHOCTi

BUKOHaHHSA aunartauii.

VBara!

HenpaBunbHe pO3MILLEHHS | BUKOHAHHS TEMNEPATYPHIX LUBIB, € HAIAYACTILLIE, MPUYMHOK NOLLKOKEHHS CTSKKM B
KOHCTPYKLIIT Mifnoru, Lo NprU3BoauTh A0 BiAKONOBAHHS KaXenbHOT MINTKN @60 NiJHATTHO NAKETHWX MOKPUTTIB.
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8.11. MeToauka po3paxyHkis

MouvaTtkoBi gaHi

[aHe KePIBHULITBO PO3rNsiaae B OCHOBHOMY HACTYMHI BUXIOHI AaHi:

* Temnepartypa B npumitleHHi 20 °C;

* TennoBTpaTh BymiBni cknanatoTb 75 BT / M?, BUKMOHaKo4KX BTpaT Yepes Mignory (ans OOMexeHHs

Temneparypu nignoru oo 26 °C);

® 3HWKEHHHA TeMnepartypu B NeTni Tpyou npubnmusHo 5 °C;

* netni 3 Tpydn «Heat-PEX» giametpom 16x2,0 Mm;

® MaricTpanbHi Tpyou «Heat-PEX».

HeobxigHa TennoBianaya 3 noBepxHi (qlw)

BennivHa g, PO3paxoByeETLCS:
P 2
9 posp =—[Bm/M ]
nion
ne
P — tennostpatn, BT
A, ., —nnouia nignorn, M2
NPUKNAL:
Pogpaxyinte Temnepatypy nignory dyaisni npu
49, = 63 Br/m2.
DaHi:

BuxigHi oaHi, Lo 3a3HadveHi BuLLIE, NKC HACTYMHI:

4,,, =63 Br/m®
k  =11Br/m>K
t =20°C

npum

Po3paxyHok:

t =20+%=25,7°c

nion

(3ayBaxkTe, WO LS Lmdpa He NOBUHHA
nepeBuLLYBaT MakCUMasbHy TeMnepaTypy
nignoru, ave. Posain: Temnepatypa nignorn).

KoediuieHT Tennosigaayi nignorun

KoediuieHT Tennosigaadi nignorn k npuimaemo

11 B1/M?K Ta Mae aBa KOMMNOHEHTW: pagiaLiio Ta
KOHBEKLIIO, KOXXEH 3 AKX NOKpKUBae 6mn3bko 50%
Bif 3aranbHol k.

HacTtynHy dhopmyny MOXXHa 3actocyBatu ans
PO3PaxyHKy CepeaHbOi TeMnepaTypy MOBEPXHI
nignoru:;

t :q”ﬂ[oc]

ATa = tm’z)ﬂ - npum k
NPUKNAL:

PogpaxynTte pisHuLO TeMnepaTypu Nignoru i
NPUMILLEHHS NPy Doy = 63 B1/M™?.

DaHi:
BuxigHi oaHi, Lo 3a3HadveHi BULLIE, NKOC HACTYMHI:
4,,, =63 Br/m3
k =11 B/m*K
Po3paxyHok:
63 0
AT, = ﬁ =57C
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3HWKEHHA TeMnepaTypu Yepes KOHCTPYKLLi0
nignorun

Tun matepiany Ans NOKPUTTS NiAAom i Moro
TOBLLUMHA BNIMBAKOTb Ha SHVKEHHA TeMnepartypu
B LbOMY Lapi . [pu BUKOpUCTaHHI MaTepianis

3 BiNbLLOKO TOBLUMHOK abo MatoTb MEHLLWM
KoeiLiEHT TENNONPOBIAHOCTI NOTPIOHA BeNnka
Temneparypa TENNOHOCIHA. TOBLUMHA LIEMEHTHO-
NiLLaHOro PO34MHY Ha TPYBOKO TEX BNIMBAE Ha
nafiHHS TemnepaTypun — YiM BoHa OifbLue, TUM
BULLIE HEOOXiAHA TeMMepaTypa Boaw.

dopmyna Angd pO3paxyHKy SHKEHHS TemMnepaTtypu
4Yepes KOHCTPYKLO Mignoru:

d d d
AT = ) R Tt RO B | L7
ko — 9 posp (/11 i ﬂ,l J[ ],

ae
q,,,, ~ PaspaxyHkosa Tennosignaya, BT;

A » /12, /1[. — KOeiLieHT TennoNPOBIOHOCTI PI3HMX
BEPCTB KOHCTPYKLi nignoru, Bt/m:K;

d, d, ...d —TOBLMHA PI3HUX LIAPIB KOHCTPYKLYT
Migaorm, m



MNPUKNAL:
PospaxynTte sHWKeHHA TeMnepatypu Yepes
KOHCTPYKLLitO nignoru. MNMokpuTTa nignory Napker.

DaHi:

BuxigHi oaHi, Sk 6yno 3a3HaqeHo BuLLE, MKOC
HaCTYMHi:

A" = 0,13 Bt/MK

4., = 081B/mK

d"p =13 Mm

d, . =40mMm

9 = 63 Bt/m?

Po3paxyHok:

AT, =63. 0,013+0,04 :9,4[°C]
0,13 0,81

- NPOEKTYBAHHA CUCTEMU MNOBEPXHEBOI O OIMNAJIEHHA _ HEA-pE)(/ -

Temnepatypa Boau

TemnepaTtypa BogM B Tpybax nigforoBoro onaneHHs
BM3HAYAETHCS TEMMNEPATYPOK MPUMILLIEHHS], AKa
NoBMHHa ByTN OOCArHyTa NpPW NEBHiIN qpo3p. L
TemnepaTypa € CepefHbO TeMMNePaTyporO BOAN.

CuvcTtemMu NignoroBoro onaneHHsa 3Bmn4anHo
NPOEKTYIOTLCS 3 MOHVYKEHHAM TemrepaTypu B nNeTn
Ha 5 °C. Le, Mmoxxe ByTu BUPKEHO PIBHAHHAM:

AT =t —t =5C

nem noo 360p

NMPUKNAQL:
Po3spaxyiite cepeaHto Temneparypy, Temneparypy
MOJAKHOro i 3BOPOTHOIO MOTOKY BOAN B OYANHKY.

[aHi:

BuxigHi oaHi, gk 6yno 3a3HaqeHo BULLIE, MOC
HaCTYMHi:

AT =5°C

9,y = 63 Bt/m?

t =20°C

TN NOKPUTTS NiANOMM — MAPKET, ToBLmHA 13 MM
TN KOHCTPYKLT Nignorn — 6eToHHA HanMBHa Mignora
(wap Hag Tpyboo 40 MM).

HesHayHe 3HVKEeHHSA TemnepaTtypu B NeTni Tpyou
3abe3ne4ye BinbLl PIBHOMIPHY TeMNepaTypy
nignoru.

AT = 5 °C o3Havag, Lo Temnepatypa
noAato4oro NoTOKY BOAM po3paxoBaHa LLSIXOM
nopaBaHHs 2,5 °C oo cepenHbol TeMnepartypu
BOOM | TeMneparypa 3BOPOTHOMO MOTOKY BOAM
pOo3paxoBaHa LUIAXoM BupaxyBaHHs 2,5 °C i3
CcepenHboi TeMneparypu.

Po3paxyHok:
CepenHa Temneparypa Boau,
Loep = Lupun +AT, +AT,, +AT,,

cep
AT, =57°C
AT, =94°C

tp =20+5,7+63+32=352°C

TemnepaTtypa nogaroyoi Boau,

tos =1t £2,5=352+2,5=31,7°C

TemnepaTtypa 3BOPOTHOI BOAW,

oop =g —2,5=35,2-2,5=32,7°C

360p

Butpartu Boagn

B cucTemi nignorosoro onaneHHs noTik Boau

Hece Tenno 4o nignoru. BennynHa Butpat BOU
BM3HAYAETLCA KINbKICTIO TEMNa, ske Mae byt
nepenaHe, KinbKiCTO Tenna, Wo BTpa4aeTbCa Yepes
nignory i 3a4aHnM 3HMKEHHAM TeMnepaTypu.

BuTpata Bogn B cuctemi Moxke 6yTi po3paxoBaHa
3a TaKoK (POPMYIIOHD:

P x0,86

O= AT x3600

600

ne
Q - BuTpara Bogu, n/c
P ., — 3aranbHa Kinbkictb Tenna, BT

3

P =P +P |
az nep emp

3

ae
Pnep — KiNbKICTb Tenna, Lo nepenacTbes Bia,
NOBEPXHEBOIO OnaneHHs, BT

Psmp — KifIbKICTb TEMNNA, LLO BTPa4aETbCs Heped

nignory, BT
AT =t  —t

0
600 noo C,

o6p >

ne
t .= Temneparypa Boay, Lo NOAaeTHCA B

Tpy6onpos.ia, °C
t - TemMnepartypa BoAn B 3BOPOTHOMY

360p

Tpy6onposogi, °C
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NMPUKNAL;:
Pogpaxyite BuTpaTy Boau Ana Hacoca B CUCTEMI
NiZNOroBOro onaneHHs B OyaVHKY.

LaHi :
BuxigHi oaHi, siki 6yno 3a3HaqeHo BuLLE, NOC
HaCTyMHi:

P =6304Br
AT =5°C
Po3paxyHok:
_ 6304x%0,86 —031n/c
5%3600

[nowa NpUMILLIEHHST MOXXE 3MIHIOBATUCS B
3aMIeXXHOCTI Bif, NaHyBaHHS iHTEP epy ByANHKY.
TennosTpaTy ByayTb NPOMOPLIMHI MAOLL
NPUMILLIEHHS | NeTni TpyO, BiANoBiaHO, OyayTb PI3HOI
OOBXWHW. 3a3BM4an HanbinbLLE MPUMILLIEHHS

Mae HanbinbLLi TennosTpartu. TennosTpatu
3MIHAIOIOTBCS 3AIEXHO Bif, PO3TALLYBaHHS
NPUMILLEHHS, KiNIbKOCTi 30BHILLHIX ABEPEN i BIKOH.

NPUKNAL 2:
Pogpaxyite BuTpaTa BoAW 415 OKPEMUNX
NPUMILLEHb BYONHKY.

DaHi:

BuxioHi oaHi, siki 6yno 3a3HaqeHo BuLLE, NOC

HaCTyMHi:

P = 6304 Bt

AT, =5°C

A6ya =100 m?

A6y01,.48 =20, 15,12, 10, 15, 7, 8, 13 M2 (100 m?)

P@m,.‘s = 1260, 946, 756, 630, 946, 442, 504, 820
BT (=6304 BT)

Po3paxyHok:

0, = Py X086 _ 1260x086 _ 0o

AT, %3600  5x3600

Q, s = 0,045; 0,036; 0,03; 0,045; 0,021; 0,024;
0,0391/c (=0,24 n/c)

[MpumiTKa:

MiHimManbHa LWBUAOKICTb MOTOKY BOAW AN TPaH-
CMNOPTYBaHHs ByNbbaLLOK MOBITPSA HE MOBUHHA OyTU
mMeHLe 0,2 m/C.

52

LLIBupKicTb NOTOKY BOAW.
LLIBnakicTbe MOTOKY BOAX MOXXE DyTW po3paxoBaHa
HaCTYMHUM YYHOM:

V — WwiBMAKiCTb NOTOKY BOAM, M/C
QO - BuTpara sogu, Nn/c
Vm,,ﬁ — 06’em BOAW Ha METP TPYOW, /M

(0,11 n/m gns Tpybmn 16x2,0 Mm)

MNPUKNAL:
Pogpaxynte HeobXiaHy NOTY>XHICTb Hacoca Ans
CUCTEMM MiOIOrOBOr0 ONaneHHs B OyaVHKY.

DaHi:

BuxigHi oaHi, ski 6yno 3a3HaqveHo BuLLE, MKOC
HaCTYMHi:

3aranbHa BuTpata Bogu, Q = 0,3 n/c

[oxunHa Tpyd nogaroHoro Ta 3B0POTHOMO
Tpyb6onposoay, L =10 m

BTpatu T1cky B nogatoHoMy Ta 3BOPOTHOMY
Tpyb6onpoBogax = 0,2 Kl'la/m

Butpata Bogu y HanoosLwin netni Tpydu = 0,06 n/c
[osxuHa HargoBsLowo nemii = 70 M

Po3spaxyHok:
BTpata Tncky B HangoBLLUiM NETAI MOXKHA BUSHAYNTA
3a fiarpamoto nafiHHA TUCKY (9Ka npeacTasneHa

Brpartu Tucky

[nst BU3Ha4eHH:A MOTY>XXHOCTI Hacoca AN CUCTeMU
nigNoroBOro onasneHHs HeobXxiaHO MaTy AaHi NPo
CyMapHi BTpaTu TUCKY | BUTparty soau. Butpata
BOAM MOXe ByTN OTpUMaHa, Tak gk 6yno nokasaHo
B MonepeaHboMy PO3Aini.

CyMapHi BTpaTy TUCKY MOXXYTb 6YT OTpUMaHI
LLNAXOM CKNaaHHs BTPAT TUCKY B:

1. B netni Tpybn NignoroeBoro onaneHHs;

2. KonekTopax;

3. Tlopatoumx Ta 3BOPOTHMX TPybonpoBoaax;

4. Kotni, knanaHax i T.4.

HWK4e), Npu napameTpax 0,06 n/c i 70 M, oopiBHIOE
95x 70 =6650Tla

BTpata T1cKy B knanaHax Konektopa MoXxHa
BM3HAYMTY 3a AaHUMK DipMN-BUPOOHNKA
konnektopa (Npunmaemo 0,8 Klla).

BTpatu Tu1cky, B Tpybax noparoyol Ta 3BOPOTHOI!
BOAW OTPUMYEMO LLINSXOM MHOXXEHHSA 10 M Ha

0,2 klMa/m = 2 Kla.

CyMapHi BTpatu TUcky = 6,65 + 0,8 + 2,0 = 9,45 kla.

HeobxiaHa noTy»xHiCTb Hacoca Ans AaHO!i CUCTEMM:
Q=0,3n/c,P=9,45«la

3BepHITb yBary Ha Te, LU0 B PO3PaxyHOK He
BKJTHOHEHO BTPATU TUCKY B KOTJI, BEHTUSISX TOLLLO.
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Liarpama nagiHHA Tucky ans Tpy6 «Heat-PEX»

10000 -
Q|
L
o
-~ T~
~—— \\
4 ~ L
1000 —~ ™~
o —
—
e ~ <
— P \ ) ,0 M.
T~ ~— 0.9 M/ ¢
s TN~ \\\ 0,7 S mrc
= ~ T M/
g — ><_ ~__ " 0p, M
- ‘\\ —~ 0 5 T M/e
g > —~~ ' M/
g 100 S~ T~ 0.4,,,
® e /
I ~7 8]
£ T~ 3 1/c
=4 I,
/\\\ 0,2 M/
/ \ N
v.15
M/c
10,0
1,0
0,01 0,10

BuTpara, n/c

8.12. banaHcyBaHHsA TPYOHUX NETeNb

Cuctema 3 netnsMm TpyO PI3HOT AOBXKUH i PI3HUMM HEOOXIOHUMI BUTPaTaMM BOAN MaTUME Pi3Hi
3Ha4YeHHs1 BTpaT TUCKY B Pi3HMX neTnsix. [ns Toro, wob AOMOrTMcs PIBHOMIPHOMO PO3Moginy Ternnia Mix
MPUMILLEEHHSIMM, BTPATU TUCKY B PI3HUX NETSX CUCTEMU MOBUHHI ByTY 36anaHCcoBaHi (BPIBHOBaXKEHI).

Y cucTemi nignoroeoro onaneHHst «<Heat-PEX» Lie Mo)kHa 3pobuTin 3a 4ONOMOro BOYO0OBaHOMO B

MOBOPOTHUI PO3MNOAINBHNK TOMMETP — perynatopa. a8 uporo Ha TONMETP-PErynaTopax BCTAHOBHOETHLCS,
HeobXxigHa (po3paxyHKoBa) BUTpaTa B NneTrii.
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HopaTok 1
AKT
I'APOCTATUYHOI'O ABO MAHOMETPUYHOI'O BUITPOBYBAHHA
HA TEPMETUYHICTb

(HalitMEeHYBaHHS CHCTEMH)

3MOHTOBAHOI B

(HaiiMeHyBaHHS 00'eKTy, OyAiBII, LIEXY)

M. « » 20 p.

Kowmicist y cknani npeacTaBHUKIB:

3aMOBHHKA

(HaliMeHyBaHHS Oprasizaii, mocaja, iHiliaau, Ipi3BHIIE)

TeHepaJIbHOTO MiIPSAHUKA

(HaiiMeHyBaHHS OpraHisalil, mocaja, iHirianm, Ipi3BHILE)

MOHTa)kHOT (OyniBenbHOT) Opranizamii

(HaliMeHyBaHHS Oprasisaiii, mocaja, iHimiagu, Ipi3BHIIE)

IpoBena ormsy i mepeBipKy AKOCTI MOHTaXY 1 CKJIaNa JaHUH aKT IIPO HACTYIIHE:

1. MoHTaX BUKOHAHUII 32 IPOEKTOM

(HaliMeHyBaHHS POEKTHOI OpraHizallii 1 HoMepa KpeciieHb)

2. BurnipoOyBaHHsI TPOBEACHO

(rimpocTaTHYHEM 200 MAHOMETPHYHIM METOJOM)

THUCKOM MIlIa ( Kre / em?)
MIPOTTOM XB.
3. [TagiHHS THCKY CKJIaJIo MIla ( Krc / CM2)

4. O3HaK po3puBy ab0 MOPYLICHHS MIIIHOCTI 3'€JHAHHS KOTJIB 1 BOAOMIAIrpiBayiB, Kparelib B 3BapHUX IIBaX, Pi3bOOBUX 3'€THAHHSIX,
OMaIOBANLHUX MMPUIIAax, Ha IIOBEPXHi TpyO, apMaTypH i BUTOK BOJH Yepe3 BOJOPO30ipHy apMaTypy, 3MHBHI IPUCTPOI TOLIO HE BHSIBICHO
(HenoTpiOHe 3aKPeCIUTH)

Pimrenus komicii:

MoHTaX BUKOHaHUH BIAMOBIIHO JI0 IPOEKTHOI TOKYMEHTALi1, IIF0YMX TEXHIYHMX YMOB, CTAHJapTIB, OyiBEILHUX HOPM 1 IPaBUIaMHU
BUPOOHUITBA 1 IpUIMaHHA POOIT.

CucreMa BU3HAETHCS BUTpUMaJIa BUIIPOOYBAHHS THCKOM HAa FePMETHYHICTb.

IIpeacraBHUK 3aMOBHUKA

(mipmmc)
IpencraBHUK reHEpaIbHOTO
AP IHAKA
(mipmmc)
[IpencTaBHUK MOHTaXHOT
( OyniBenbHOI ) oprasizarmii
(mmiamuc)
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Hopatok 2
Ta6nuus 1. Tabnuusa gnsa BU3Ha4YeHHs BTpaT TUCKY B Tpy6onpoBoaax
«Heat-PEX» PE-Xa (y cuctemax rocnogap4o-nMTHoro Bogonoctra4aHHs )
16 x 2,2 20x2,8 25x3,5 32x4,4
DN12 DN15 DN20 DN25
Butpat n/c R v R v R v R v
Mbap/m Mm/c mMbap/m m/c Mbap/m m/c Mbap/m Mm/c

0,01 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,04
0,02 0,8 0,2 0,3 0,1 0,1 0,08
0,03 1,6 0,3 0,6 0,2 0,2 0,12
0,04 2,6 0,4 0,9 0,2 0,3 0,16
0,05 3,9 0,5 1,4 0,3 0,5 0,20
0,06 53 0,6 1,9 0,4 0,7 0,24
0,07 6,9 0,7 2,5 0,4 0,9 0,28
0,08 8,7 0,8 3,1 0,5 1,1 0,31
0,09 10,7 0,9 3,8 0,6 1,3 0,35
0,10 12,8 0,9 4,6 0,6 1,6 0,40 0,5 0,2
0,15 26,1 1,4 9,3 0,9 3,2 0,60
0,20 43,5 1,9 15,4 1,2 5,3 0,80 1,6 0,5
0,25 64,8 2,4 22,8 1,6 7,8 1,0
0,30 89,9 2,8 31,6 1,8 10,8 1,2 3,2 0,7
0,35 118,8 3,3 41,6 2,1 14,2 1,4
0,40 151,3 3,8 52,9 2,5 18,0 1,6 5,8 0,9
0,45 187,4 4,3 65,4 2,8 22,2 1,8
0,50 227,2 4,7 79,1 3,1 26,8 2,0 7.9 1,2
0,55 270,5 5,2 94,0 3,4 31,8 2,2
0,60 317,3 5,7 110,1 3,7 37,2 2,4 10,9 1,4
0,65 367,7 6,2 127,3 4,0 43,0 2,6
0,70 145,8 4,3 49,2 2,8 14,4 1,7
0,75 165,3 4,6 55,7 2,9
0,80 186,1 4,9 62,6 3,1 18,3 1,9
0,85 208,0 52 69,9 3,3
0,90 231,0 15 77,5 3,5 22,6 2,1
0,95 255,2 5,8 85,5 3,7
1,00 280,5 6,1 93,9 3,9 27,3 2,4
1,05 102,7 41
1,10 111,8 4,3 32,5 2,6
1,15 121,3 4,5
1,20 131,1 4,7 38,0 2,8
1,25 141,3 4,9
1,30 151,8 5,1 44,0 3,1
1,40 50,3 3,3
1,50 52,0 3,5
1,60 64,2 3,8
1,70 71,7 4
1,80 79,6 4,3
1,90 87,9 4,5
2,00 96,5 4,7
2,10 105,6 5
2,20 115,0 5,2
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[opaTok 2
Ta6nuus 2. Tabnuus gns BU3Ha4YeHHs1 BTPaT TUCKY B Tpy6onpoBoaax
“Heat-PEX” PE-Xc/Al/PEX (y cuctemax rocnogap4o-nuTHOro BOgoNocTa4aHHs )
16,2x2,6 20x2,9 25 x 3,7 32x4,7
DN12 DN15 DN20 DN25

Butpat n/c R v R v R v R v
mMbap/m m/c Mbap/m m/c Mbap/m Mm/c Mbap/m m/c
0,01 0,3 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,01 0,02
0,02 1,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,04 0,05
0,03 2,1 0,3 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
0,04 3,4 0,4 1,0 0,3 0,4 0,2 0,1 0,1
0,05 5,0 0,5 1,5 0,3 0,5 0,2 0,2 0,1
0,06 6,8 0,6 2,0 0,4 0,7 0,2 0,2 0,1
0,07 8,9 0,7 2,6 0,4 1,0 0,3 0,3 0,2
0,08 11,2 0,8 3,3 0,5 1,2 0,3 0,4 0,2
0,09 13,7 0,9 4.1 0,6 1,5 0,4 0,5 0,2
0,10 16,5 1,1 4,9 0,6 1,8 0,4 0,5 0,2
0,15 33,7 1,6 9,9 0,9 3,6 0,6 1,1 0,4
0,20 56,2 2,1 16,5 1,3 5,9 0,8 1,8 0,5
0,25 83,8 2,6 24,4 1,6 8,7 1,0 2,6 0,6
0,30 116,4 3,2 33,8 1,9 12,0 1,2 3,6 0,7
0,35 153,8 3,7 44,5 2,2 15,8 1,4 4,8 0,9
0,40 196,0 4,2 56,6 2,5 20,1 1,6 6,0 1,0
0,45 243,0 4,7 70,0 2,8 24,8 1,8 7,4 1,1
0,50 294,7 63 84,6 3,2 29,9 2,1 9,0 1,2
0,55 351,1 5,8 100,6 3,5 3515 2,3 10,6 1,4
0,60 4121 6,3 117,8 3,8 41,5 2,5 12,4 1,5
0,65 4777 6,8 136,3 41 47,9 2,7 14,3 1,6
0,70 156,1 4,4 54,8 2,9 16,3 1,7
0,75 177,0 4,7 62,1 3,1 18,5 1,9
0,80 199,3 5,1 69,8 3,3 20,8 2,0
0,85 2227 54 77,9 3,5 23,2 2,1
0,90 247,4 57 86,5 3,7 25,7 2,2
0,95 273,3 6,0 95,4 3,9 28,3 2,4
1,00 300,5 6,3 104,8 4,1 31,0 2,5
1,05 114,6 4,3 33,9 2,6
1,10 124,8 4,5 36,9 2,7
1,15 135,3 4.7 40,0 2,9
1,20 146,3 4,9 43,2 3,0
1,25 157,7 51 46,5 3,1
1,30 169,5 5,3 49,9 3,2
1,40 57,1 3,5
1,50 64,8 3,7
1,60 72,9 4,0
1,70 81,5 4,2
1,80 90,4 4,5
1,90 99,9 47
2,00 109,8 5,0
2,10 120,1 6.2
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Hopatok 3
Ta6nuus 1. Tabnuusa gns BU3Ha4YeHHs1 BTpaT TUCKY B Tpy6onpoBoaax
“Heat-PEX” Pe-Xag16x2,2 ( nepenap temnepatyp 10, 15, 20K). Temnepatypa Bogu 60 °C
[Mepenap Temnepatyp 10 K Mepenag Temnepatyp 15 K [Mepenag TemnepaTtyp 20 K
Tennose Macosa Matom Macosa Frowi Macosa Matom
HaBaHTaXeHHA LLIBnakictb BTPaTL LBnokicte | BTpath LWeuakicte | BTPaTtH
BUTPATa BUTpaTa BUTpaTa
TUCKY TUCKY TUCKY
Q m w R m w R m w R
BT Kr/rog, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m Kr/ron, m/c Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
400 34,4 0,09 16,8 22,9 0,06 8,5 17,2 0,05 53
500 43,0 0,11 24,5 28,7 0,08 12,3 21,5 0,06 7,6
600 51,6 0,14 33,4 34,4 0,09 16,8 25,8 0,07 10,3
700 60,2 0,16 43,4 40,1 0,11 21,8 30,1 0,08 13,4
800 68,8 0,18 54,6 45,9 0,12 27,3 34,4 0,09 16,8
900 77,4 0,20 66,9 51,6 0,14 33,4 38,7 0,10 20,5
1000 86,0 0,23 80,2 57,3 0,15 39,9 43,0 0,11 24,5
1100 94,6 0,25 94,6 63,1 0,17 47,0 47,3 0,12 28,8
1200 108,2 0,27 110,1 68,8 0,18 54,6 51,6 0,14 334
1300 111,8 0,29 126,5 74,5 0,20 62,7 55,9 0,15 38,2
1400 120,4 0,32 143,9 80,3 0,21 71,2 60,2 0,16 43,4
1500 129,0 0,34 162,4 86,0 0,23 80,2 64,5 0,17 48,9
1600 137,6 0,36 181,8 91,7 0,24 89,7 68,8 0,18 54,6
1700 146,2 0,38 202,1 97,5 0,26 99,7 73,1 0,19 60,6
1800 154,8 0,41 223,5 103,2 0,27 110,1 77,4 0,20 66,9
1900 163,4 0,43 2457 108,9 0,29 120,9 81,7 0,21 73,4
2000 172,0 0,45 268,9 114,7 0,30 132,9 86,0 0,23 80,2
2100 180,6 0,47 293,1 120,4 0,32 143,9 90,3 0,24 87,3
2200 189,2 0,50 318,1 126,1 0,33 156,1 94,6 0,25 94,6
2300 197,8 0,52 344,1 131,9 0,35 168,7 98,9 0,26 102,2
2400 206,4 0,54 371,0 137,6 0,36 181,8 103,2 0,27 110,1
2500 215,0 0,57 398,8 143,3 0,38 195,2 107,5 0,28 118,1
2600 223,6 0,59 427,5 149,1 0,39 209,1 111,8 0,29 126,5
2700 232,2 0,61 4751 154,8 0,41 223,5 116,1 0,31 1351
2800 240,8 0,63 487,6 160,5 0,42 238,2 120,4 0,32 143,9
2900 249,4 0,66 519,0 166,3 0,44 253,4 124,7 0,33 153,0
3000 258,0 0,68 551,2 172,0 0,45 268,9 129,0 0,34 162,4
3100 266,6 0,70 584.,4 177,7 0,47 284,9 133,3 0,35 171,9
3200 275,2 0,72 618,4 183,5 0,48 301,3 137,6 0,36 181,8
3300 283,8 0,75 653,3 189,2 0,50 318,1 141,9 0,37 191,8
3400 292,4 0,77 689,1 194,9 0,51 335,4 146,2 0,38 202,1
3500 301,0 0,79 725,7 200,7 0,53 353,0 150,5 0,40 212,7
3700 318,2 0,48 801,5 212,1 0,56 389,4 159,1 0,42 234,5
3900 335,4 0,88 808,8 223,6 0,59 4275 167,7 0,44 257,2
4100 352,6 0,93 963,5 235,1 0,62 467,2 176,3 0,46 280,9
4300 369,8 0,97 1049,5 246,5 0,65 508,4 184,9 0,49 305,5
4500 258,0 0,68 551,2 193,5 0,51 331,0
4700 269,5 0,71 595,6 202,1 0,53 357,4
4900 280,9 0,74 641,6 210,7 0,55 384,8
5100 2924 0,77 689,1 2193 0,58 413,1
5300 303,9 0,80 738,1 227,9 0,60 4422
5500 315,3 0,83 788,6 236,5 0,62 472,2
5700 326,8 0,86 840,7 2451 0,64 508,2
5900 338,3 0,89 894,3 253,7 0,67 535,0
6100 349,7 0,92 949,4 262,3 0,69 567,7
6300 361,2 0,95 1006,1 270,9 0,71 601,3
6500 372,7 0,98 1064,2  279,5 0,73 635,7
6700 288,1 0,76 671,1
6900 296,7 0,78 707,3
7100 305,3 0,80 744.3
7300 313,9 0,83 782,2
7500 322,5 0,85 821,0
7700 331,1 0,87 860,6
7900 339,7 0,89 901,1
8100 348,3 0,92 942,5
8300 356,9 0,94 984,7
8500 365,5 0,96 1027,7
8800 378,4 0,99 1093,8
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[opatok 3
Ta6nuus 2. Tabnuus AN BU3HAYEHHS BTpAT TUCKY B TpyGonpoBoaax
“Heat-PEX” PE-Xa 220x2,8 ( nepenapg temnepatyp 10, 15, 20K). Temnepatypa Bogu 60 °C
Mepenag Temnepatyp 10 K Mepenag Temnepatyp 15 K [MNepenag Temnepatyp 20 K
Tennose Macosa MuTomi Macosa [uTomi Macosa MuToMmi
HaBaHTaKeHHA LLBnakicTe BTpaTW LLIBnakicTe BTpaTu LLIBnakicTe BTpatu
BUTpaTa BUTpaTa BUTpaTa
TNCKY TNCKY TUCKY
Q m w R m w R m w R
Bt Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
600 51,6 0,09 12,0 34,4 0,06 6,1 25,8 0,04 3,8
700 60,2 0,10 15,6 40,1 0,07 7,9 30,1 0,05 4,9
800 68,8 0,12 19,6 45,9 0,08 9,9 34,4 0,06 6,1
900 77,4 0,18 24,0 51,6 0,09 12,0 38,7 0,07 7,4
1000 86,0 0,15 28,8 57,3 0,10 14,4 43,0 0,07 8,8
1100 94,6 0,16 33,9 63,1 0,11 16,9 47,3 0,08 10,4
1200 103,2 0,18 39,4 68,8 0,12 19,6 51,6 0,09 12,0
1300 111,8 0,19 45,3 74,5 0,13 22,5 55,9 0,10 13,8
1400 120,4 0,21 51,4 80,3 0,14 25,6 60,2 0,10 15,6
1600 137,6 0,23 64,9 91,7 0,16 32,2 68,8 0,12 19,6
1800 154,8 0,26 79,6 103,2 0,18 39,4 77,4 0,13 24,0
2000 172,0 0,29 95,7 114,7 0,20 47,3 86,0 0,15 28,8
2200 189,2 0,32 113,0 126,1 0,22 55,8 94,6 0,16 33,9
2400 206,4 0,35 131,7 137,6 0,23 64,9 103,2 0,18 39,4
2600 223,6 0,38 151,6 149,1 0,25 74,5 111,8 0,19 45,3
2800 240,8 0,41 172,7 160,5 0,27 84,8 120,4 0,21 51,4
3000 258,0 0,44 195,0 172,0 0,29 95,7 129,0 0,22 58,0
3200 275,2 0,47 218,6 183,5 0,31 1071 137,6 0,23 64,9
3400 292,4 0,50 243,3 194,9 0,33 1191 146,2 0,25 72,1
3600 309,6 0,53 269,2 206,4 0,35 1381,7 154,8 0,26 79,6
3800 326,8 0,56 296,3 217,9 0,37 144,8 163,4 0,28 87,5
4000 344,0 0,59 324,6 229,3 0,39 158,5 172,0 0,29 95,7
4200 361,2 0,62 354,0 240,8 0,41 172,7 180,6 0,31 104,2
4400 378,4 0,65 384,6 252,3 0,43 187,4 189,2 0,32 113,0
4600 395,6 0,67 416,4 263,7 0,45 202,7 197,8 0,34 122,2
4800 412,8 0,70 449,2 275,2 0,47 218,6 206,4 0,35 131,7
5000 430,0 0,73 483,2 286,7 0,49 2349 215,0 0,37 141,5
5200 4472 0,76 518,3 298,1 0,51 251,8 223,6 0,38 151,6
5400 464,4 0,79 554,6 309,6 0,53 269,2 232,2 0,40 162,0
5600 481,6 0,82 591,9 321,1 0,55 287,2 240,8 0,41 172,7
5800 498,8 0,85 630,4 332,5 0,57 305,6 249,4 0,43 183,7
6000 516,0 0,88 670,0 344,0 0,59 324,6 258,0 0,44 195,0
6200 533,2 0,91 710,6 355,5 0,61 3441 266,6 0,45 206,6
6400 550,4 0,94 752,4 366,9 0,63 364,1 275,2 0,47 218,6
6600 567,6 0,97 795,3 378,4 0,65 384,6 283,8 0,48 230,8
6800 584,8 1,00 839,2 389,9 0,66 405,6 292,4 0,50 243,3
7000 401,3 0,68 427,2 301,0 0,51 256,1
7200 412,8 0,70 449,2 309,6 0,53 269,2
7400 424.3 0,72 471,8 318,2 0,54 282,6
7600 435,7 0,74 494.8 326,8 0,56 296,3
7800 4472 0,76 518,3 335,4 0,57 310,3
8000 458,7 0,78 542,4 3440 0,59 324,6
8200 470,1 0,80 566,9 352,6 0,60 339,2
8400 481,6 0,82 591,9 361,2 0,62 354,0
8600 493,1 0,84 617,5 369,8 0,63 369,2
8800 504,5 0,86 643,5 378,4 0,65 384,6
9000 516,0 0,88 670,0 387,0 0,66 400,3
9200 527,5 0,90 697,0 395,6 0,67 416,4
9600 550,4 0,94 752,4 412,8 0,70 449,2
9800 561,9 0,96 780,9 421,4 0,72 466,1
10000 573,3 0,98 809,8 430,0 0,73 483,2
10500 451,5 0,77 527,3
11000 473,0 0,81 573,1
11500 4945 0,84 620,7
12000 516,0 0,88 670,0
12500 537,5 0,92 721,0
13000 559,0 0,95 773,7
13500 580,5 0,99 828,1
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Hopatok 3
Ta6nuua 3. Tabnuus gns BU3HaA4YeHHs1 BTPaT TUCKY B Tpy6onpoBoaax
“Heat-PEX” PE-Xa 225x3,5 ( nepenapg temnepatyp 10, 15, 20K ). Temnepatypa Bogu 60 °C
[Mepenan Temnepatyp 10 K Mepenag Temnepatyp 15 K Mepenag Temnepatyp 20 K
Tennose Macosa MuTtomi Macosa MuTomi Macosa MuTomi
HaBaHTaKeHHA LLBnakicte BTpaTu LLBnakicte BTpaTW LLIBnakicte BTpaTW
BUTpaTa BUTpaTa BUTpaTa
TUCKY TUCKY TNCKY
Q m w R m w R m w R
Bt Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rog, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1000 86,0 0,09 10,0 57,3 0,06 5,0 43,0 0,05 3,1
1100 94,6 0,10 11,8 63,1 0,07 59 47,3 0,05 3,6
1200 103,2 0,11 18,7 68,8 0,08 6,9 51,6 0,06 4,2
1300 111,8 0,12 15,7 74,5 0,08 7,9 55,9 0,06 4,8
1400 120,4 0,138 17,9 80,3 0,09 8,9 60,2 0,07 0,9
1500 129,0 0,14 20,1 86,0 0,09 10,0 64,5 0,07 6,2
1600 137,6 0,15 22,5 91,7 0,10 11,2 68,8 0,08 6,9
1700 146,2 0,16 25,0 97,5 0,11 12,4 73,1 0,08 7,6
1800 154,8 0,17 27,6 103,2 0,11 13,7 77,4 0,08 8,4
1900 163,4 0,18 30,3 108,9 0,12 15,0 81,7 0,09 9,2
2000 172,0 0,19 33,1 114,7 0,13 16,4 86,0 0,09 10,0
2200 189,2 0,21 39,0 126,1 0,14 19,4 94,6 0,10 11,8
2400 206,4 0,23 45,4 137,6 0,15 22,5 103,2 0,11 13,7
2600 223,6 0,24 52,2 1491 0,16 25,8 111,8 0,12 15,7
2800 240,8 0,26 59,5 160,5 0,18 29,4 120,4 0,18 17,9
3000 258,0 0,28 67,1 172,0 0,19 33,1 129,0 0,14 20,1
3200 275,2 0,30 75,1 183,5 0,20 37,0 137,6 0,15 22,5
3400 292,4 0,32 83,6 194,9 0,21 411 146,2 0,16 25,0
3600 309,6 0,34 92,4 206,4 0,23 45,4 154,8 0,17 27,6
3800 326,8 0,36 101,6 217,9 0,24 49,9 163,4 0,18 30,3
4000 344,0 0,38 111,2 229,3 0,25 54,6 172,0 0,19 33,1
4400 378,4 0,41 131,6 252,3 0,28 64,5 189,2 0,21 39,0
4800 412,8 0,45 153,5 275,2 0,30 75,1 206,4 0,23 45,4
5200 447,2 0,49 176,9 298,1 0,33 86,5 223,6 0,24 52,2
5600 481,6 0,53 201,8 321,1 0,35 98,5 240,8 0,26 59,5
6000 516,0 0,56 228,2 344,0 0,38 111,2 258,0 0,28 67,1
6400 550,4 0,60 256,0 366,9 0,40 1247 275,2 0,30 75,1
6800 584.,8 0,64 285,3 389,9 0,43 138,8 292,4 0,32 83,6
7200 619,2 0,68 316,0 412,8 0,45 163,5 309,6 0,34 92,4
7600 653,6 0,71 348,1 435,7 0,48 169,0 326,8 0,36 101,6
8000 688,0 0,75 381,6 458,7 0,50 185,1 3440 0,38 111,2
8500 731,0 0,80 425,4 487,3 0,53 206, 1 365,5 0,40 128,8
9000 774,0 0,84 471,5 516,0 0,56 228,2 387,0 0,42 137,0
9500 817,0 0,89 519,7 5447 0,59 251,3 408,5 0,45 150,7
10000 860,0 0,94 570,0 573,3 0,63 275,4 430,0 0,47 165,1
10500 908,0 0,99 622,5 602,0 0,66 300,4 4515 0,49 180,0
11000 630,7 0,69 326,5 473,0 0,52 195,5
11500 659,3 0,72 353,6 494,5 0,54 211,6
12000 688,0 0,75 381,6 516,0 0,56 228,2
12500 716,7 0,78 410,6 537,5 0,59 2454
13000 745,3 0,81 440,6 559,0 0,61 263,2
13500 774,0 0,84 471,5 580,5 0,63 281,5
14000 802,7 0,88 503,4 602,0 0,66 300,4
14500 831,3 0,91 536,2 623,5 0,68 319,9
15000 860,0 0,94 570,0 645,0 0,70 339,9
15500 888,7 0,97 604,8 666,5 0,73 360,5
16000 917,3 1,00 640,5 688,0 0,75 381,6
16500 709,5 0,77 403,2
17000 731,0 0,80 425,4
17500 752,5 0,82 448,2
18000 774,0 0,84 471,5
18500 795,5 0,87 495,3
19000 817,0 0,89 519,7
19500 838,5 0,92 544.6
20000 860,0 0,94 570,0
20500 881,5 0,96 596,0
21000 903,0 0,99 622,5
21400 920,2 1,00 6441
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[opatok 3
Ta6nuus 4. Tabnuus AN BU3HAYEHHS BTpAT TUCKY B TpyGonpoBoaax
“Heat-PEX” PE-Xa 232x4,4 (nepenap temnepatyp 10, 15, 20K ). Temnepatypa Bogu 60 °C
Mepenag Temnepatyp 10 K Mepenag Temnepatyp 15 K [Mepenan Temnepatyp 20 K
Tennose Macosa MuTomi Macosa MuToMmi Macosa MuTtomi
HaBaHTaKeHHA LLBnakicte BTpaTu LLIBnakicTb BTpaTn LLBnakicTb BTpaTn
BUTpaTa THoKy BUTpaTa oKy BUTpaTa TVoKy
Q m w R m w R m w R
BT Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1800 154,8 0,10 8,3 103,2 0,07 41 77,4 0,05 245
2000 172,0 0,11 9,9 1147 0,08 50 86,0 0,06 3,0
2200 189,2 0,12 11,7 126,1 0,08 5,8 94,6 0,06 3,6
2400 206,4 0,14 13,6 137,6 0,09 6,8 103,2 0,07 41
2600 223,6 0,15 15,6 1491 0,10 7,8 111,8 0,07 4,7
2800 240,8 0,16 17,8 160,5 0,11 8,8 120,4 0,08 5,4
3000 258,0 0,17 20,0 172,0 0,11 9,9 129,0 0,08 6,1
3200 275,2 0,18 22,4 183,5 0,12 11,1 137,6 0,09 6,8
3400 292,4 0,19 24,9 194,9 0,18 12,3 146,2 0,10 7,5
3600 309,6 0,20 27,5 206,4 0,14 13,6 154,8 0,10 8,3
3800 326,8 0,21 30,3 217,9 0,14 14,9 163,4 0,11 9,1
4000 344.,0 0,23 33,1 229,3 0,15 16,3 172,0 0,11 9,9
4200 361,2 0,24 36,1 240,8 0,16 17,8 180,6 0,12 10,8
4400 378,4 0,25 39,1 252,3 0,17 19,3 189,2 0,12 11,7
4600 395,6 0,26 42,3 263,7 0,17 20,8 197,8 0,18 12,6
4800 412,8 0,27 45,6 275,2 0,18 22,4 206,4 0,14 13,6
5000 430,0 0,28 49,0 286,7 0,19 241 215,0 0,14 14,6
5500 473,0 0,31 57,9 315,3 0,21 28,4 236,5 0,16 17,2
6000 516,0 0,34 67,5 344,0 0,23 33,1 258,0 0,17 20,0
6500 559,0 0,37 77,8 372,7 0,24 38,1 279,5 0,18 23,0
7000 602,0 0,40 88,7 401,3 0,26 43,4 301,0 0,20 26,2
7500 645,0 0,42 100,2 430,0 0,28 49,0 322,5 0,21 29,6
8000 688,0 0,45 112,4 458,7 0,30 54,9 344.,0 0,23 33,1
8500 731,0 0,48 125,2 487,3 0,32 61,0 365,5 0,24 36,8
9000 774,0 0,51 138,6 516,0 0,34 67,5 387,0 0,25 40,7
9500 817,0 0,54 152,6 5447 0,36 74,3 408,5 0,27 44,7
10000 860,0 0,57 167,2 573,3 0,38 81,3 430,0 0,28 49,0
10500 903,0 0,59 182,5 602,0 0,40 88,7 451,5 0,30 53,4
11000 946,0 0,62 198,3 630,7 0,41 96,3 473,0 0,31 57,9
11500 989,0 0,65 214,8 659,3 0,43 104,2 4945 0,32 62,6
12000 1032,0 0,68 231,8 688,0 0,45 112,4 516,0 0,34 67,5
12500 1075,0 0,71 249,4 716,7 0,47 120,8 537,5 0,35 72,6
13000 1118,0 0,73 267,6 745,3 0,49 129,6 559,0 0,37 77,8
13500 1161,0 0,76 286,4 774,0 0,51 138,6 580,5 0,38 83,1
14000 1204,0 0,79 305,8 802,7 0,53 147,9 602,0 0,40 88,7
14500 1247,0 0,82 325,7 831,3 0,55 157,4 623,5 0,41 94,4
15000 1290,0 0,85 346,3 860,0 0,57 167,2 645,0 0,42 100,2
16000 1376,0 0,90 389,0 917,3 0,60 187,7 688,0 0,45 112,4
17000 1462,0 0,96 4341 974,7 0,64 209,2 731,0 0,48 125,2
18000 1032,0 0,68 231,8 774,0 0,51 138,6
19000 1089,3 0,72 255,4 817,0 0,54 152,6
20000 1146,7 0,75 280,1 860,0 0,57 167,2
21000 1204,0 0,79 305,8 9083,0 0,59 182,5
22000 1261,3 0,83 332,5 946,0 0,62 198,3
23000 1318,7 0,87 360,3 989,0 0,65 214,8
24000 1376,0 0,90 389,0 1032,0 0,68 231,8
25000 1433,3 0,94 418,8 1075,0 0,71 249,4
26000 1490,7 0,98 449,6 1118,0 0,73 267,6
27000 1161,0 0,76 286,4
28000 1204,0 0,79 305,8
29000 1247,0 0,82 325,7
30000 1290,0 0,85 346,3
31000 1333,0 0,88 367,4
32000 1376,0 0,90 389,0
33000 1419,0 0,93 411,83
34000 1462,0 0,96 4341
35000 1505,0 0,99 457,5
35500 1526,5 1,00 469,4
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Hopatok 4
Ta6nuusa 5. Tabnuus gns BU3Ha4YeHHs1 BTpaT TUCKY B Tpy6onpoBoaax
«Heat-PEX» PE-Xc/Al/PEX 216x2,6 (nepenag, temnepatyp 10, 15, 20K ). Temnepatypa sogu 60 °C
[Mepenan Temnepatyp 10 K Mepenag Temnepatyp 15 K [MNepenan Temnepatyp 20 K
Tennose Macosa MuTtomi Macosa MuTtoMmi Macosa MuTomi
HaBaHTaKeHHA LLBnakicTe BTpaTu LLBnakicte BTpaTn LLBnakicte BTpaTu
BUTpaTa BUTpaTa BUTpaTa
TUCKY TUCKY TUCKY
Q m w R m w R m w R
Bt Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rof m/c Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
400 34,4 0,10 22,1 22,9 0,07 11,2 17,2 0,05 6,9
500 43,0 0,13 32,3 28,7 0,09 16,3 21,5 0,06 10,1
600 51,6 0,15 441 34,4 0,10 22,1 25,8 0,08 13,6
700 60,2 0,18 57,5 40,1 0,12 28,8 30,1 0,09 17,7
800 68,8 0,20 72,3 45,9 0,14 36,1 34,4 0,10 22,1
900 77,4 0,23 88,6 51,6 0,15 441 38,7 0,12 27,0
1000 86,0 0,26 106,4 57,3 0,17 52,9 43,0 0,13 32,3
1100 94,6 0,28 125,5 63,1 0,19 62,3 47,3 0,14 38,0
1200 103,2 0,31 146,0 68,8 0,20 72,3 51,6 0,15 441
1300 111,8 0,33 167,9 74,6 0,22 83,0 55,9 0,17 50,6
1400 120,4 0,36 1911 80,3 0,24 94,4 60,2 0,18 57,5
1500 129,0 0,38 215,6 86,0 0,26 106,4 64,5 0,19 64,7
1600 137,6 0,41 241,4 91,8 0,27 119,0 68,8 0,20 72,3
1700 146,2 0,43 268,5 97,5 0,29 132,2 73,1 0,22 80,3
1800 154,8 0,46 296,9 103,2 0,31 146,0 77,4 0,23 88,6
1900 163,4 0,49 326,6 109,0 0,32 160,4 81,7 0,24 97,3
2000 172,0 0,51 357,5 114,7 0,34 175,5 86,0 0,26 106,4
2100 180,6 0,54 389,7 120,4 0,36 191,1 90,3 0,27 115,8
2200 189,2 0,56 423,1 126,1 0,38 207,3 94,6 0,28 125,5
2300 197,8 0,59 457,8 131,9 0,39 2241 98,9 0,29 135,6
2400 206,5 0,61 493,7 137,6 0,41 241.,4 103,2 0,31 146,0
2500 215,1 0,64 530,8 143,4 0,43 259,4 107,5 0,32 156,8
2600 228,7 0,66 569,1 149,1 0,44 277,9 111,8 0,33 167,9
2700 232,3 0,69 608,6 154,8 0,46 296,9 116,1 0,35 179,3
2800 240,9 0,72 649,3 160,6 0,48 316,6 120,4 0,36 1911
2900 249,5 0,74 691,2 166,3 0,49 336,8 1247 0,37 208,2
3000 258,1 0,77 734,3 172,0 0,51 357,5 129,0 0,38 215,6
3100 266,7 0,79 778,6 177,8 0,53 378,9 133,3 0,40 228,3
3200 275,3 0,82 824,0 183,5 0,55 400,7 137,6 0,41 241.,4
3300 283,9 0,84 870,6 189,2 0,56 423,1 141,9 0,42 254,8
3400 292,5 0,87 918,4 195,0 0,58 446,1 146,2 0,43 268,5
3500 301,1 0,90 967,4 200,7 0,60 469,6 150,5 0,45 282,6
3600 309,7 0,92 1017,5 206,5 0,61 493,7 154,8 0,46 296,9
3700 318,3 0,95 1068,8 212,2 0,63 518,3 159,1 0,47 311,6
3800 326,9 0,97 1121,2 217,9 0,65 543,4 163,4 0,49 326,6
3900 335,5 1,00 1174,8 223,7 0,66 569,1 167,7 0,50 341,9
4000 229,4 0,68 595,3 172,0 0,51 357,5
4100 235,1 0,70 622,0 176,3 0,52 373,5
4200 240,9 0,72 649,3 180,6 0,54 389,7
4300 246,6 0,73 677,1 184,9 0,55 406,3
4400 252,3 0,75 705,4 189,2 0,56 423,1
4500 258,1 0,77 734,3 193,5 0,58 440,3
4700 269,5 0,80 793,6 202,2 0,60 475,6
4900 281,0 0,84 855,0 210,8 0,63 512,1
5100 292,5 0,87 918,4 219,4 0,65 549,8
5300 303,9 0,90 984,0 228,0 0,68 588,7
5500 315,4 0,94 1051,6 236,6 0,70 628,8
5700 326,9 0,97 1121,2 245,2 0,73 670,1
5900 338,4 1,01 1192,9 253,8 0,75 712,6
6100 262,4 0,78 756,3
6300 271,0 0,81 801,1
6500 279,6 0,83 847,2
6700 288,2 0,36 894,4
6900 296,8 0,388 942,8
7100 305,4 0,91 992,3
7300 314,0 0,93 1043,0
7500 322,6 0,96 1094,9
7700 331,2 0,98 1147,9
7900 339,8 1,01 1202,0
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- HEAI-PEX _ MPOEKTYBAHHS CUCTEMY MOBEPXHEBOTO OMAJEHHS -

[opaTok 4
Ta6nuus 6. Tabnuus AN BU3HAYEHHS BTpAT TUCKY B TpyGonpoBoaax
“Heat-PEX” Pe-Xc/Al/Pe-X 220x2,9. TemnepaTtypa Boau 60 °C
[MNepenag Temnepatyp 10 K Mepenag Temnepatyp 15 K [Mepenan TemnepaTtyp 20 K
Tennose Macosa MuTtomi Macosa MuToMmi Macosa MuTomi
HaBaHTaKeHHA LLIBnakicte BTpaTu LLBnakicTb BTpatu LLIBnakicte BTpaTu
BUTpaTa THoKy BUTpaTa TVoKy BUTpaTa THoKy
Q m w R m w R m w R
BT Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, Mm/C Ma/m Kr/rog, m/c Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
600 51,6 0,09 13,2 34,4 0,06 6,7 25,8 0,05 4.1
700 60,2 0,11 17,2 40,1 0,07 8,7 30,1 0,05 513
800 68,8 0,12 21,6 45,9 0,08 10,8 34,4 0,06 6,7
900 77,4 0,14 26,4 51,6 0,09 13,2 38,7 0,07 8,1
1000 86,0 0,15 31,7 57,3 0,10 15,8 43,0 0,08 9,7
1200 103,2 0,18 43,4 68,8 0,12 21,6 51,6 0,09 13,2
1400 120,4 0,21 56,6 80,3 0,14 28,1 60,2 0,11 17,2
1600 137,6 0,25 71,4 91,8 0,16 35,4 68,8 0,12 21,6
1800 154,8 0,28 87,7 103,2 0,18 43,4 77,4 0,14 26,4
2000 172,0 0,31 105,4 114,7 0,20 52,0 86,0 0,15 31,7
2200 189,2 0,34 124,5 126,2 0,23 61,4 94,6 0,17 37,3
2400 206,5 0,37 1451 137,6 0,25 71,4 103,2 0,18 43,4
2600 223,7 0,40 167,0 1491 0,27 82,1 111,8 0,20 49,8
2800 240,9 0,43 190,3 160,6 0,29 93,4 120,4 0,21 56,6
3000 258,1 0,46 214,9 172,0 0,31 105,4 129,0 0,23 63,8
3200 275,3 0,49 240,9 183,5 0,33 118,0 137,6 0,25 71,4
3400 292,5 0,52 268,2 195,0 0,35 131,2 146,2 0,26 79,4
3600 309,7 0,55 296,8 206,5 0,37 1451 154,8 0,28 87,7
3800 326,9 0,58 326,7 217,9 0,39 159,56 163,4 0,29 96,7
4000 3441 0,61 358,0 229,4 0,41 174,6 172,0 0,31 105,4
4200 361,3 0,64 390,4 240,9 0,43 190,3 180,6 0,32 114,8
4400 378,5 0,68 4242 252,3 0,45 206,6 189,2 0,34 124,5
4600 395,7 0,71 459,2 263,8 0,47 223,5 197,8 0,35 134,6
4800 412,9 0,74 495,5 275,3 0,49 240,9 206,5 0,37 1451
5000 430,1 0,77 533,1 286,7 0,51 259,0 2151 0,38 155,9
5200 4473 0,80 571,8 298,2 0,53 277,6 223,7 0,40 167,0
5400 464,5 0,83 611,9 309,7 0,55 296,8 232,3 0,41 178,5
5600 481,7 0,86 653,1 321,1 0,57 316,6 240,9 0,43 190,3
5800 498,9 0,89 695,6 332,6 0,59 337,0 249,5 0,45 202,5
6000 516,1 0,92 739,3 3441 0,61 358,0 258,1 0,46 2149
6200 533,3 0,95 784,3 355,6 0,63 379,5 266,7 0,48 227,8
6400 550,5 0,98 830,4 367,0 0,65 401,6 275,3 0,49 240,9
6600 567,7 1,01 877,8 378,5 0,68 4242 283,9 0,51 254,4
6800 390,0 0,70 4474 292,5 0,52 268,2
7000 401,4 0,72 471,2 301,1 0,54 282,4
7200 412,9 0,74 495,5 309,7 0,55 296,8
7400 4244 0,76 520,4 318,3 0,57 311,6
7600 435,8 0,78 545,8 326,9 0,58 326,7
7800 4473 0,80 571,8 335,5 0,60 342,2
8000 458,8 0,82 598,4 3441 0,61 358,0
8200 470,3 0,84 625,5 352,7 0,63 374,0
8400 481,7 0,386 653,1 361,3 0,64 390,4
8600 493,2 0,88 681,3 369,9 0,66 407,2
8800 504,7 0,90 710,1 378,5 0,68 4242
9000 516,1 0,92 739,3 387,1 0,69 441,6
9200 527,6 0,94 769,2 395,7 0,71 459,2
9400 539,1 0,96 799,5 404,3 0,72 477,2
9600 550,5 0,98 830,4 412,9 0,74 495,5
9800 562,0 1,00 861,9 421,5 0,75 5141
10000 430,1 0,77 533,1
10200 438,7 0,78 552,3
10400 447,3 0,80 571,8
10600 455,9 0,81 591,7
10800 464,5 0,83 611,9
11000 4731 0,84 632,3
11500 494.,6 0,88 684,9
12000 516,1 0,92 739,3
12500 537,6 0,96 795,7
13000 559,1 1,00 854,0
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- NPOEKTYBAHHA CUCTEMU MNOBEPXHEBOI O OIMNAJIEHHA _ HEAI- pE)(/ -

Hopatok 4
Ta6nuus 7. Tabnuus gns BU3Ha4YeHHs1 BTpaT TUCKY B Tpy6onpoBoaax
“Heat-PEX” Pe-Xc/Al/Pe-X ©25x3,7. Temnepatypa Bogu 60 °C
Mepenag Temnepatyp 10 K Mepenag Temnepatyp 15 K Mepenag Temnepatyp 20 K
Tennose Macosa MuTtomi Macosa MuToMmi Macosa MuTomi
HaBaHTaKEHHA LLIBnakicTb BTpaTu LLBnakicTb BTpatu LLIBnakicTb BTpatu
BUTpaTa BUTpaTa BUTpaTa
TUCKY TUCKY TUCKY
Q m w R m w R m w R
BT Kr/rof, Mm/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rog, m/C Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1000 86,0 0,10 11,5 57,3 0,07 5,8 43,0 0,05 3,6
1200 103,2 0,12 15,7 68,8 0,08 7.9 51,6 0,06 4,8
1400 120,4 0,14 20,5 80,3 0,09 10,2 60,2 0,07 6,3
1600 137,6 0,16 25,8 91,8 0,11 12,8 68,8 0,08 7.9
1800 154,8 0,18 31,6 103,2 0,12 15,7 77,4 0,09 9,6
2000 172,0 0,20 37,9 1147 0,13 18,8 86,0 0,10 11,5
2200 189,2 0,22 44,8 126,2 0,15 22,2 94,6 0,11 13,5
2400 206,5 0,24 52,1 137,6 0,16 25,8 103,2 0,12 15,7
2600 223,7 0,26 59,9 1491 0,17 29,6 111,8 0,13 18,0
2800 240,9 0,28 68,2 160,6 0,19 33,6 120,4 0,14 20,5
3000 258,1 0,30 77,0 172,0 0,20 37,9 129,0 0,15 23,0
3200 275,3 0,32 86,2 183,5 0,21 42,4 137,6 0,16 25,8
3400 292,5 0,34 95,9 195,0 0,23 47,2 146,2 0,17 28,6
3600 309,7 0,36 106,0 206,5 0,24 52,1 154,8 0,18 31,6
3800 326,9 0,38 116,6 217,9 0,25 57,2 163,4 0,19 34,7
4000 3441 0,40 127,7 229,4 0,27 62,6 172,0 0,20 37,9
4200 361,3 0,42 139,2 240,9 0,28 68,2 180,6 0,21 41,3
4400 378,5 0,44 1511 252,3 0,29 74,0 189,2 0,22 44.8
4600 395,7 0,46 163,5 263,8 0,31 80,0 197,8 0,23 48,4
4800 412,9 0,48 176,3 275,3 0,32 86,2 206,5 0,24 52,1
5000 430,1 0,50 189,5 286,7 0,33 92,6 215,1 0,25 55,9
5200 4473 0,52 203,2 298,2 0,35 99,2 223,7 0,26 59,9
5400 464,5 0,54 217,3 309,7 0,36 106,0 232,3 0,27 64,0
5600 481,7 0,56 231,8 321,1 0,37 113,0 240,9 0,28 68,2
5800 498,9 0,58 246,8 332,6 0,39 120,3 249,5 0,29 72,5
6000 516,1 0,60 262,2 3441 0,40 127,7 258,1 0,30 77,0
6200 533,3 0,62 277,9 355,6 0,41 135,3 266,7 0,31 81,5
6400 550,56 0,64 2941 367,0 0,43 143,1 275,3 0,32 86,2
6600 567,7 0,66 310,8 378,5 0,44 1511 283,9 0,33 91,0
6800 584,9 0,68 327,8 390,0 0,45 159,3 292,5 0,34 95,9
7000 602,2 0,70 345,38 401,4 0,47 167,7 301,1 0,35 100,9
7400 636,6 0,74 381,4 424.4 0,49 185,1 318,3 0,37 111,3
7800 671,0 0,78 419,2 4473 0,52 208,2 335,5 0,39 1221
8200 705,4 0,82 458,5 470,3 0,55 2221 352,7 0,41 133,4
8600 739,8 0,86 499,5 493,2 0,57 241,8 369,9 0,43 1451
9000 774,2 0,90 542,1 516,1 0,60 262,2 387,1 0,45 157,2
9400 808,6 0,94 586,3 539,1 0,63 283,3 404,3 0,47 169,8
9800 843,0 0,98 632,1 562,0 0,65 305,2 421,5 0,49 182,9
10200 877,4 1,02 679,5 584,9 0,68 327,8 438,7 0,51 196,3
10600 607,9 0,71 351,2 455,9 0,53 210,2
11000 630,8 0,73 375,3 473,1 0,55 224,5
11500 659,5 0,77 406,4 494,6 0,57 243,0
12000 688,2 0,80 438,6 516,1 0,60 262,2
12500 716,8 0,83 472,0 537,6 0,62 282,0
13000 745,5 0,87 506,5 559,1 0,65 302,4
13500 774,2 0,90 5421 580,6 0,67 323,5
14000 802,9 0,93 578,9 602,2 0,70 345,3
14500 831,5 0,97 616,7 623,7 0,72 367,6
15000 860,2 1,00 655,6 645,2 0,75 390,7
15500 666,7 0,77 414,3
16000 688,2 0,80 438,6
16500 709,7 0,82 463,6
17000 731,2 0,85 489,1
17500 752,7 0,87 515,3
18000 774,2 0,90 5421
18500 795,7 0,92 569,6
19000 817,2 0,95 597,6
19500 838,7 0,97 626,3
20000 860,2 1,00 655,6
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- HEAI-PEX _ MPOEKTYBAHHS CUCTEMY MOBEPXHEBOTO OMAJEHHS -

[opaTok 4
Ta6nuus 8. Tabnuus ansa BU3HaA4YEHHS BTpaT TUCKY B Tpy6onpoBoaax
“Heat-PEX” Pe-Xc/Al/Pe-X 32x4,7. Temnepartypa Bogu 60 °C
[Mepenag Temnepatyp 10 K [Mepenan Temnepatyp 15 K Mepenag Temnepatyp 20 K
Tennose Macosa MuTomi Macosa [uTomi Macosa [uTomi
HaBaHTaKeHHA LLIBnakicte BTpaTV LLBnakicte BTpaTW LLBnakicte BTpaTW
BUTpaTa BUTpaTa BUTpaTa
TUCKY TUCKY TUCKY
Q m w R m w R m w R
Bt Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m Kr/rop, m/c Ma/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1800 154,8 0,11 9,7 103,2 0,07 4,8 77,4 0,05 3,0
2000 172,0 0,12 11,6 114,7 0,08 5,8 86,0 0,06 3,5
2200 189,2 0,13 18,7 126,2 0,09 6,8 94,6 0,07 4,2
2400 206,5 0,15 15,9 137,6 0,10 7.9 103,2 0,07 4,8
2600 223,7 0,16 18,2 149,1 0,11 9,1 111,8 0,08 9,9
2800 240,9 0,17 20,7 160,6 0,11 10,3 120,4 0,08 6,3
3000 258,1 0,18 23,4 172,0 0,12 11,6 129,0 0,09 7,1
3200 275,3 0,19 26,2 183,5 0,13 12,9 137,6 0,10 7,9
3400 292,5 0,21 29,1 195,0 0,14 14,4 146,2 0,10 8,8
3600 309,7 0,22 32,1 206,5 0,15 15,9 154,8 0,11 9,7
3800 326,9 0,23 35,3 217,9 0,15 17,4 163,4 0,12 10,6
4000 3441 0,24 38,6 229,4 0,16 19,1 172,0 0,12 11,6
4500 387,1 0,27 47,5 258,1 0,18 23,4 193,5 0,14 14,2
5000 430,1 0,30 57,2 286,7 0,20 28,1 2151 0,15 17,0
5500 473,1 0,33 67,7 315,4 0,22 33,2 236,6 0,17 20,1
6000 516,1 0,36 78,9 3441 0,24 38,6 258,1 0,18 23,4
6500 559,1 0,39 90,9 372,8 0,26 44,5 279,6 0,20 26,9
7000 602,2 0,42 103,7 401,4 0,28 50,7 301,1 0,21 30,6
7500 645,2 0,45 117,2 430,1 0,30 57,2 322,6 0,23 34,5
8000 688,2 0,48 131,4 458,8 0,32 64,1 3441 0,24 38,6
8500 731,2 0,51 146,4 487,5 0,34 71,3 365,6 0,26 43,0
9000 774,2 0,55 162,1 516,1 0,36 78,9 387,1 0,27 47,5
9500 817,2 0,58 178,5 544.8 0,38 86,8 408,6 0,29 52,3
10000 860,2 0,61 195,7 5735 0,40 95,1 430,1 0,30 57,2
10500 903,2 0,64 213,5 602,2 0,42 103,7 451,6 0,32 62,3
11000 946,2 0,67 232,1 630,8 0,44 112,6 4731 0,33 67,7
11500 989,2 0,70 251,38 659,5 0,46 121,8 494,6 0,35 73,2
12000 1032,3 0,73 271,3 688,2 0,48 131,4 516,1 0,36 78,9
12500 1075,3 0,76 291,9 716,8 0,50 141,3 537,6 0,38 84,8
13000 1118,3 0,79 313,3 745,5 0,53 151,5 599,1 0,39 90,9
13500 1161,3 0,82 335,3 774,2 0,55 162,1 580,6 0,41 97,2
14000 1204,3 0,85 358,0 802,9 0,57 173,0 602,2 0,42 1083,7
14500 1247,3 0,88 381,4 831,5 0,59 184,1 623,7 0,44 110,3
15000 1290,3 0,91 405,5 860,2 0,61 195,7 645,2 0,45 117,2
15500 1333,3 0,94 430,2 888,9 0,63 207,5 666,7 0,47 124,2
16000 1376,3 0,97 455,6 917,6 0,65 219,6 688,2 0,48 131,4
16500 1419,4 1,00 481,7 946,2 0,67 2321 709,7 0,50 138,8
17000 974,9 0,69 244.8 731,2 0,51 146,4
17500 10083,6 0,71 257,9 752,7 0,53 1541
18000 1032,3 0,73 271,3 774,2 0,55 162,1
18500 1060,9 0,75 285,0 795,7 0,56 170,2
19000 1089,6 0,77 299,0 817,2 0,58 178,5
19500 1118,3 0,79 313,3 838,7 0,59 187,0
20000 1147,0 0,81 327,9 860,2 0,61 195,7
20500 1175,6 0,83 342,8 881,7 0,62 204,5
21000 1204,3 0,85 358,0 9083,2 0,64 213,5
21500 1233,0 0,87 373,5 924,7 0,65 222,7
22500 1290,3 0,91 405,5 967,7 0,68 241,6
23500 1347,7 0,95 438,6 1010,8 0,71 261,2
24500 1405,0 0,99 473,0 1053,8 0,74 281,5
25500 1462,4 1,03 508,5 1096,8 0,77 302,5
26500 1139,8 0,80 324,2
27500 1182,8 0,83 346,6
28500 1225,8 0,86 369,6
29500 1268,8 0,89 393,4
30500 1311,8 0,92 417,8
31500 1354,8 0,95 4429
32500 1397,8 0,98 468,6
33500 1440,9 1,01 495,0
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